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Inledning

Grattis till kdpet av EVAPCOs evaporativa kylenhet. EVAPCOs utrustning ar tillverkad av material av hégsta kvalitet och utformad
for att ge manga ars tillforlitlig drift nar den underhalls pa ratt satt.

Evaporativ kylutrustning ar ofta avlagset placerad och periodiska underhallskontroller forbises ofta. Det ar viktigt att uppréatta ett
regelbundet underhallsprogram och se till att programmet f6ljs. Denna bulletin ska anvandas som vagledning for att uppratta ett
sadant program.En ren och korrekt underhéllen enhet har Iang livslangd och arbetar med maximal effektivitet.

Denna bulletin innehaller rekommenderad underhallsservice for enhetens idriftsattning, drift och avstangning samt hur ofta det ska
ske.Observera att rekommendationerna avser ett minsta antal underhallstillfallen.Service ska utféras oftare nar driftférhallandena
kraver det.

Bekanta dig med den evaporativa kylutrustningen. Se de isometriska ritningarna pa sidorna 29 - 43 for information om
arrangemanget av komponenter i utrustningen.

Om du behdver ytterligare information om drift eller underhall av denna utrustning kontaktar du din lokala EVAPCO-representant.
Du kan aven besdka www.evapco.eu for mer information.

Sikerhetsforeskrifter

Behorig personal ska iaktta forsiktighet, folja alla arbetsrutiner och anvanda lampliga verktyg vid drift, underhall eller reparation av
utrustningen for att férhindra personskador och/eller egendomsskador.Varningarna nedan ska endast anvéndas som riktlinjer.

VARNING! Denna utrustning ska aldrig anvandas utan att flaktskdrmar och luckor ar ordentligt sidkrade och pa plats.

VARNING! En lasbar strémbrytare ska placeras inom synhall fran enheten for varje flaktmotor som hér till utrustningen.
Innan nagon service eller kontroll av enheten utférs maste det sikerstillas att all stromforsorjning ar
frankopplad och last i AV”-l4get.

VARNING! Den dvre horisontella ytan pa alla enheter dr inte avsedd att anvandas som en arbetsplattform. Ingen
rutinmassig service kravs fran detta omrade.

VARNING! Det recirkulerande vattensystemet kan innehalla kemikalier eller biologiska féroreningar, inklusive legionella
pneumofilia, som kan vara skadliga att inandas eller fortiras.Direktexponering av utblasluft och tillhérande
avdrift som skapas nér vattendistributionssystemet och/eller flaktarna &r i drift, eller dimma som uppstar vid
rengéring av komponenter i vattensystemet kriaver andningsskydd som godkints fér sddan anvindning av
arbetsmiljéverket och hdlsomyndigheterna.

VARNING! Under underhall maste arbetare anvinda personlig skyddsutrustning (handskar, hjalm, andningsskydd m.m.)
som féreskrivs av lokala myndigheter.

VARNING! Fér alla exceptionella, icke rutinméssiga arbeten som ska utféras ovanpa enheten ska stegar anvindas
samt skyddsatgéirder och lampliga sdkerhetsatgérder vidtas for att férebygga fallrisk enligt lokala
sdkerhetsforeskrifter.

VARNING! Folj monteringsanvisningarna eller anvisningarna pa de gula etiketterna pa de enskilda delarna av enheten
fér montering och demontering av enheten eller enskilda delar.
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Terminologi

| denna handbok anvéands begreppen ”inducerat drag” och "forcerat drag”.Nedan finns en lista 6ver EVAPCOs
produkterbjudanden fér slutna kyltorn och kondensorer med tillhérande terminologi.

Utrustning for inducerat drag inbegriper foljande produktmodeller fran Evapco:

m ES-produktserie
e ESW - slutet kyltorn
e ESWA - slutet kyltorn

H AT-produktsortiment
e ATW - slutet kyltorn
e ATC-E - evaporativ kondensor

m Containeranpassade produktserier
e CATW - slutet kyltorn
e CATC - evaporativ kondensor

B eco-produktserier
e eco-ATW - slutet kyltorn
e eco-ATWE - slutet kyltorn
e eco-ATC - evaporativ kondensor

Utrustning for forcerat drag inbegriper foljande produktmodeller fran Evapco:

B LR-produktserier
e L RW — slutet kyltorn
e | RC - evaporativ kondensor

B LS-produktserier
e | SWA - slutet kyltorn
e | SCE - evaporativ kondensor

B PM-produktserier
e PMCQ - evaporativ kondensor

Rekommendationer vid initial férvaring och/eller viloperioder

Om enheten kommer att vara ur drift under en langre tid rekommenderas att foljande atgarder vidtas utéver det underhall som
komponenttillverkarna rekommenderar.

e Flakt-, pump- och motorlager maste vridas for hand minst en gang i manaden. Detta kan utféras genom att marka och
spérra enhetens brytare, ta tag i flakten (eller ta bort pumpmotorns flakiskydd) och rotera den flera varv.

e Om enheten &r ur drift langre &n en manad ska isoleringstest av motorlindningarna ske en gang i halvaret.

e Om flaktmotorn ar ur drift under minst 24 timmar medan spraypumparna &r i gang och distribuerar vatten 6ver batteriet,
foreslas motorvarmare och (om sadan finns) ska den vara aktiverad.Alternativt kan flaktmotorer aktiveras under 10 minuter,
tva ganger dagligen, for att driva ut eventuell fukt fran motorlindningarna.
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International Building Code-bestimmelser

International Building Code (IBC) &r ett omfattande regelverk som behandlar dimensioneringskrav och installationskrav fér
byggnadssystem, inklusive VVS (HVAC, Heating, Ventilation and Air Conditioning) och industriella kylanldggningar.Bestdmmelserna
kraver att evaporativ kylutrustning och alla 6vriga komponenter som ér fast installerade pa en struktur méaste uppfylla samma
seismiska konstruktionskriterier som byggnaden.

Allt som &r anslutet till Evapcos slutna kyltorn eller evaporativa kondensorer maste genomga en oberoende granskning och
isoleras for att uppfylla gallande vindlaster och seismiska laster. Detta inkluderar rérledningar, ventilationskanaler, ror och
elektriska anslutningar.Dessa méste vara flexibelt anslutna till Evapco-enheten sa att de inte 6verfor ytterligare laster pa
utrustningen som en féljd av seismiska krafter eller vindkrafter.

Checklista for idriftsittning och sdsongsstart

Allméant

1. Kontrollera att den Gvergripande installationen aterspeglar kraven i riktlinjerna for installation som finns i EVAPCO Bulletin 311
- Equipment Layout Manual, som finns pawww.evapco.eu.

2. Kontrollera att flaktmotorer med flera varvtal har tidsfordrojningar pa 30 sekunder eller mer for varvtalsforandringar vid
overgangar fran hogt till 1agt varvtal.Kontrollera aven om kopplingar finns for att undvika att hogt och Iagt varvtal aktiveras
samtidigt samt kontrollera att bada varvtalen arbetar i samma riktning.

3. Kontrollera att alla sédkerhetskopplingar fungerar korrekt.

4. Kontrollera att minimikraven fér varvtal har stéllts in fér drivenheter med variabel frekvens.Kontrollera med VFD-tillverkaren
vilka lagsta varvtal som rekommenderas samt hur resonansfrekvenser stédngs ute.
Mer information finns i avsnittet ”Fléaktsystem — kapacitetskontroll”.

5. Kontrollera att en vattenbehandlingsplan har implementerats inklusive passivering av galvaniserade stalenheter.
Mer information finns i avsnittet "Vattenbehandling”.

6. Om enheten kommer att vara ur drift under en langre tid ska flaktimotor- och pumptillverkarnas anvisningar for
langtidsforvaring foljas.Plastskivor eller presenningar ska aldrig anvandas for att skydda en enhet under férvaring. Denna
tillampning kan stanga in varme i enheten och kan potentiellt orsaka skador pa plastdetaljer.

Kontakta din lokala EVAPCO-representant for ytterligare information om fdrvaring av enheten.

7. Motorvarmare (om s&dan finns) bor aktiveras for enheter som utsétts for minusgrader, hog luftfuktighet eller viloperioder
som varar i 24 timmar eller mer. Alternativt kan flaktmotorer aktiveras under 10 minuter, tva ganger dagligen, for att driva ut
eventuell fukt fran motorlindningarna.

SAKERSTALL ATT STROMMEN AR AV§TI'-'\NGD OCH ATT ENHETEN A|3 ORDENTLIGT SPARRAD OCH MARKT INNAN
NAGOT UNDERHALLSARBETE PABORJAS!

Idriftsattning och sdsongsstart

Rengor och ta bort allt skrap, till exempel 16v och smuts, fran luftintagen.

Spola kallvattenbassangen (med filtren pa plats) for att ta bort avlagringar och smuts.
Ta bort filtret, rengdr och sétt tillbaka det.

Kontrollera den mekaniska flottdrventilen for att se att den ror sig fritt.

o > b =

Kontrollera vattendistributionssystemets munstycken och rengdr vid behov.Kontrollera att de har réatt riktning.
(Detta krévs inte vid férsta idriftsdttningen.Munstyckena &r rena och fabriksinstéllda).

Kontrollera att avdriftseliminatorerna ar sakrade pa plats och har ratt riktning.

Justera flaktremmens spénning efter behov.Se avsnittet "Flaktremsjustering”.

Smorj flaktaxelns lager fore sdsongsstart.

Vrid flaktarna och pumparna fér hand for att sékerstélla att de rér sig fritt utan hinder.

= © ® N o

0. Kontrollera visuellt flaktbladen.Fléktbladens spelrum ska vara cirka 10 mm* (minst 6 mm) fran toppen pa bladet till flaktkapan.
Flaktbladen ska vara ordentligt sékrade pa flaktnavet.

* Detta vérde kan dndras beroende pa typen av flakt.
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11. Om stillastdende vatten finns kvar i systemet, inklusive rérledningen dar vatten inte cirkulerar, maste enheten desinficeras
innan flaktarna aktiveras.Mer information finns i ASHRAE Guideline 12-2000 och CTI Guideline WTP-148.

12. Fyll manuellt upp kallavattenbasséngen till braddavloppsanslutningen.

13. For slutna kyltorn ska varmevéaxlarbatteriet fyllas med den angivna vétskan och ventilationsluft fran systemet fére
tryckséttning, med hjalp av ventiler pa batteriets ingang.
For eko-WE och Eco-W med andra kontroller, se dessa anvisningar for korrekt idriftsattning.

Kontrollera féljande efter att enheten har aktiverats:

Justera den mekaniska flottorventilen efter behov till Iamplig vattenniva.

2. Enhetens basséng ska fyllas upp till lamplig driftniva.Mer information finns i avsnittet ”Driftnivaer i system for recirkulerat
vatten”.

Kontrollera att flakten roterar at ratt hall.
Starta sprayvattenpumpen och kontrollera att rotationen ar korrekt som visas med pilen pa framsidan.

5. Mét spanningen och strommen p4 alla tre ledningar fér pump- och flaktmotorn. Strommen ska inte Overstiga markstrommen
for full belastning som anges p& motorns markskylt med hansyn till servicefaktorn.

6. Justera in korrekt flode for avtappningsventilen.Radgér med en behorig person om vattenbehandling for att fininstélla den
minsta avtappning som krévs.

7. Mer information finns i flakt- och pumpmotortillverkarens anvisningar for underhall och langtidsférvaring.Motorn ska smérjas
och servas enligt tillverkarnas anvisningar.
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“Wp'%  CHECKLISTA FOR UNDERHALL w
Mr. GoodTower-

Vot

PROCEDUR JAN | FEB | MAR | APR | MAJ | JUN | JUL | AUG | SEP | OKT | NOV | DEC

1. Rengora tragfilter — en gang i manaden eller
vid behov

2. Rengodra och spola trag* — en gang i kvartalet
eller vid behov

3. Kontrollera avtappningsventilen for att
sékerstélla att den fungerar — en gang i
manaden

4. Smdrja pumpen och pumpmotorn enligt
tillverkarens anvisningar

5. Kontrollera driftnivan i traget och justera
flottérventilen vid behov — en gang i manaden

6. Kontrollera vattendistributionssystem och
spraymonster — en gang i manaden

7. Kontrollera avdriftseliminatorer — en gang i
kvartalet

8. Kontrollera flaktbladen efter sprickor, saknade
balansvikter och vibrationer — en gang i
kvartalet

9. Smorja flaktaxellager efter 1 000 drifttimmar
eller var tredje manad

10. Smodrja flaktmotorlager - se tillverkarens
anvisningar. Typiskt for otdtade lager,
vartannat till var tredje ar

11. Kontrollera remspénning och justera — en gang
i manaden

12. Kontrollera och smérj glidande
motorfundament — en gadng om aret eller vid
behov

13. Kontrollera flaktskarmar, luftintagsgaller, flaktar
och (torrt) kylbatteri.
Ta bort smuts och skrdp — en gang i manaden

14. Kontrollera och rengér skyddande yta — en
gang om aret
- Galvaniserad: skrapa och bestryk med ZRC
- Rostfri: rengér och putsa med ett
rengéringsmedel for rostfritt stal.

15. Kontrollera vattenkvaliteten betraffande biologisk
férorening.
Rengdra enheten efter behov och kontakta ett
vattenbehandlingsféretag fér rekommenderat
vattenbehandlingsprogram* — regelbundet

*

Evaporativ kylutrustning méste rengoéras regelbundet for att forhindra bakterietillvaxt inklusive legionella pneumofilia.
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\ @ CHECKLISTA FOR UNDERHALL w
Mr. GoodTower (extra tillboehor)

~vp=-]

EXTRA TILLBEHOR: JAN | FEB | MAR | APR | MAJ | JUN | JUL | AUG | SEP | OKT | NOV | DEC

1. Vérmare — Kontrollera kopplingsboxen
betréffande I6sa ledningar och fukt — en
manad efter idriftsattning och en gang i
halvaret

2. Véarmare — Kontrollera element betraffande
avlagringar — en gang i kvartalet

3. Elektrisk vattennivareglering — Kontrollera
kopplingsboxen betraffande I6sa ledningar och
fukt — en gang i halvaret

4. Elektrisk vattennivareglering — Rengor
sondandar fran avlagringar — en gang i
kvartalet

5. Elektrisk vattennivareglering — Rengdr insidan
pa stigroéret — en gang om aret

6. Tillsatsmagnetventil — Kontrollera och rengér
ventilerna fran skrap — vid behov

7. Vibrationsbrytare (mekanisk) — Kontrollera héljet
betraffande 16sa ledningar och fukt —
en manad efter idriftsittning och en gang i
manaden

8. Vibrationsbrytare — Justera kénsligheten —
under idriftsattning och en gang om aret

9. Bevattningsledningar fér sump — Kontrollera
och rengor rérledningar fran skrap — en gang i
halvaret

UNDER VILOPERIODER:

1. Tva eller fler dagar: aktivera motorvarmare
eller kér motorn i 10 minuter tva ganger
dagligen

2. En manad eller langre: Rotera motoraxel/flakt
10 varv — varannan vecka

3. En ménad eller langre:Isolationsméatartest av
motorlindningar — en gang i halvaret
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Checklista for sdsongsavstangning

N&r systemet ska vara avstangt under en langre tid ska féljande service utféras.

1. Den evaporativa kylenhetens kallvattenbassang ska témmas.

Kallvattenbasséngen ska spolas och rengéras med sugdfiltren pa plats.

Sudfiltren ska rengéras och sattas tillbaka.

Kallvattenbasséngens dranering ska lAmnas 6ppen.

Flaktaxellagren och motorfundamentets justeringsskruvar ska smorjas. Detta ska dven utféras om enheten ska sta

oanvand en period innan den sétts i drift forsta gangen.

6. Ledningarna for tillsatsvatten, braddaviopp och avtappning samt cirkulationspumpen och pumpledningen upp till
braddavloppet maste varmesparas och isoleras for eventuellt kvarvarande vatten.

7. Enhetens yta ska kontrolleras.Rengdr och ytbehandla vid behov.

8. Flaktlagren och motorlagren maste vridas for hand minst en gang i manaden. Detta kan sékerstéllas genom att marka
och sparra enhetens brytare samt ta tag i flaktenheten och rotera den flera varv.

9. Endast slutna kyltorn — Om den rekommenderade minsta vatskemangden som flédar genom varmedverféringsbatteriet
inte kan uppratthallas, och det inte finns nagot frostskyddsmedel i batteriet, maste batteriet tommas omedelbart néar
systemets pumpar stangs av eller flédet stoppar vid minusgrader.Detta uppnas med automatiska avtappningsventiler och
ventilationsdppningar i rérledningen till och fran kylaren.Foérsiktighet maste vidtas for att sékerstalla att rorledningen ar
ratt isolerad och dimensionerad for att vatten ska kunna strémma snabbt fran batteriet.Denna skyddsmetod ska endast
anvandas i nédsituationer och ar varken en praktisk eller rekommenderad metod for frysskydd.Batterier far inte vara
tomma under langre perioder eftersom inre korrosion kan uppsta.Mer information finns i avsnittet Kallvadersdrift i detta
dokument.

S S A

Mer information finns i flakt- och pumptillverkarens anvisningar fér underhall och langtidsférvaring.

Grundlaggande driftsekvens for slutet kyltorn/kondensor

Obs! Driftsekvensen for eco-ATW/eco-ATWE ar unik och forklaras ingaende i Sage?-, Sage®-panelkontrollhandbok.

Systemet av/ingen belastning

Systempumparna och flaktarna &r avstidngda. Om bassédngen &r vattenfylld méste en minsta bassangvattentemperatur pa 4 °C
upprétthéllas for att forhindra frysning.Detta kan dstadkommas med hjalp av extra bassdngvarmare. Mer information om drift och
underhall i kallt vader finns i avsnittet "Kallvadersdrift” i denna bulletin.

System/kondenseringstemperaturen stiger

Cirkulationspumpen slas pa.Enheten ger cirka 10 % kylkapacitet med endast pumpen i gdng.Om enheten har positiva
stangningsluckor ska de vara helt 6ppna innan pumparna slas pa.

Om systemtemperaturen fortsatter stiga gar enhetsflakten i gang.For variabel varvtalsreglering slas flaktarna pa med lagsta
varvtal.Mer information om flaktregleringsalternativ finns i avsnittet "Fléktsystem — kapacitetskontroll” i denna bulletin. Om
systemtemperaturen fortsétter stiga 6kar flaktens varvtal efter behov upp till hogsta varvtal.

Obs!Vid vader med temperaturer under noll &r det lagsta rekommenderade varvtalet for variabel varvtalsreglering 50 %.ALLA
FLAKTAR | CELLER SOM AR | DRIFT | TORN MED FLERA CELLER MASTE KONTROLLERAS TILLSAMMANS FOR ATT
FORHINDRA ISBILDNING | FLAKTARNA.

Systemtemperatur stabiliseras

Kontrollera temperaturen i det vatten som lamnar (slutna kyltorn) eller kondenseringstemperaturen (evaporativa kondensorer)
genom att reglera flakthastigheten med drivenheter med variabelt varvtal eller genom att véxla flaktarna pa och av med drivsystem
med ett eller tva varvtal.
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System-/kondenseringstemperaturen sjunker

Minska flaktens varvtal efter behov.

Systemet av/ingen belastning
Systempumpen sténgs av. Startkopplingen aktiverar alla extra bassangvarmare vid kallt vader.

Cirkulationspumpen bor inte anvandas som kapacitetskontroll och boér inte roteras for ofta.
Mer information finns i avsnittet ”Kapacitetskontroll”.

Torrdrift

Under kalla vintermanader gar det att stinga av spraypumpen, tappa ur kallvattenbasséngen och bara rotera flaktarna.Se till att
lamna bassangens drénering 6ppen under tiden for att férhindra uppsamling av regnvatten, sné m.m. Om enheten har positiva
stangningsluckor ska de vara helt 6ppna innan flaktarna slas pa. Om denna metod anvands pa en enhet for forcerat drag ska det
sakerstallas att motorn och drivenheterna har rétt storlek for att hantera reduceringen i statiskt tryck som uppstar nér sprayvattnet
sténgs av.

Obs!MINSTA KONTROLLPUNKT FOR PROCESSVATSKA SKA ALDRIG VARA UNDER 6 °C.

Obs!NI'-'\B EN ENHET HAR EN TOMNINGSLUCKA SKA KONTROLLSEKVENSEN ROTERA LUCKORNA SA ATT DE OPPNAS
OCH STANGS EN GANG PER DAG OAVSETT KAPACITETSKRAVEN FOR ATT FORHINDRA ATT TOMNINGSLUCKAN RYCKS
BORT.FLAKTMOTORN SKA STANGAS AV NAR LUCKORNA AR STANGDA.

Fliaktsystem

Flaktsystemen for bade centrifugalt och axiellt drivna enheter &r robusta, men flaktsystemet maste kontrolleras regelbundet och
smdrjas med ratt intervall. Féljande underhéllsschema rekommenderas.

Flaktmotorlager

EVAPCOs evaporativa kylenheter anvander antingen en TEAO-flaktmotor (Totally Enclosed Air Over) eller en TEFC-flaktmotor
(Totally Enclosed Fan Cooled).Dessa motorer &r byggda enligt specifikationerna for kyltornsdrift (Cooling Tower Duty). Motorer
upp till 37 kW har permanentsmorda lager. Hogre motoreffekt kraver atersmaorjning (mer information finns i motorhandboken).Alla
TEAO-flaktmotorer levereras med ett speciellt fuktskydd pa lagren, axeln och lindningarna. Efter langre viloperioder ska motorn
kontrolleras med en isoleringstestare innan den startas igen.

Kullager for flaktaxel

Smorj flaktaxellagren efter 1 000 drifttimmar eller var tredje manad for enheter for inducerat drag.Smorj flaktaxellagren efter
2 000 drifttimmar eller var sjatte manad for enheter for forcerat drag.Anvand en av foljande syntetiska, vattentéta, inhibiterande
smorjfetter som ar lampliga for anvandning mellan —40 °C och 120 °C(Kontakta fabriken for kallare drifttemperaturer).

— Mobil - SHC-32 - Chevron - Multifak Premiums 3
— Total - Ceran WR2 - Shell Alvanias
— eller liknande

Mata langsamt in fett i lagren i annat fall kan tatningarna skadas. En smdrjpistol rekommenderas for denna process. Nar
nytt fett ska anvindas maste allt gammalt fett avlagsnas fran lagren.
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De flesta EVAPCO-enheter levereras med forlangda smorjledningar for att underlatta smaérjningen av flaktaxelns lager, som visas i
tabell 1.

Enhetsbeskrivning Placering av smorjledningar

Enheter for inducerat drag: Placerade precis bredvid luckan pa flaktk&pan
0,9m; 1,2 m; 2,4 m; 4,9 m bredd

Enheter for inducerat drag: Placerade innanfor luckan pa flaktkapan
3m, 3,6 m, 6 moch 7,2 m bredd

Enheter for forcerat drag Placerade pa lagerbussningen eller pa sidan av
enheten

Tabell 1- Placering av smorjledningar for remdrivna enheter
Observera att flaktskdrmar inte behéver avlidgsnas pa enheter for forcerat drag for att komma &t de féridngda smérjledningarna.

Hylslager for flaktaxel - (endast 1,2 m breda LS-enheter)

Smorj det mellanliggande hylslagret innan enheten sétts i drift.Behallaren bor kontrolleras flera ganger under den forsta veckan for
att sékerstalla att oljereserven kommer till full kapacitet. Efter den férsta driftveckan ska lagren smérjas efter 1 000 drifttimmar eller
var tredje manad (beroende pa vilket som intraffar forst).Hoga temperaturer eller daliga miljéférhallanden kan krava smérjning med
tatare mellanrum.Oljebehallaren bestar av ett stort halrum packat med filt inuti lagerhuset. Det &r inte nédvandigt att hélla oljenivan
inom péfyliningskoppen.

Anvand en av foljande icke-renande mineraloljor av industriell kvalitet. Anvand inte en renande olja eller oljor som betecknas
HD eller kompounderad olja. Olika oljor kan kravas for drift vid temperaturer kontinuerligt under 0 °C.

| tabell 2 finns en kort lista 6ver godkdnda smoérjmedel for varje temperaturomréde.De flesta motoroljor ar renande och kan inte
anvandas. Renande oljor avlagsnar grafit i lagerhylsan och skadar lagret.

Omgivningstemperatur Texaco Mobil Exxon
0°Ctill 38 °C Regal EP 220 DTE Oil BB Teresstic 220
-32°Ctill0°C Capella WF 32 DTE Heavy | -—————--mmmmmm—-

Tabell 2 - Smdrjmedel for hylslager

Alla lager som anvéands pa EVAPCO-utrustning ar fabriksinstallda och sjélvjusterande.Stér inte lagerjusteringen genom att dra at
hylslageréverfallen.

Oljedropp kan uppsta pa grund av 6versmorjning eller for tunn olja.Om detta forhallande kvarstar med ratt smorjning
rekommenderas att en tjockare olja anvands.

Flaktremsjustering

Flaktremsspanningen ska kontrolleras vid idriftsattning och igen efter de foérsta 24 timmarna i drift for att korrigera all initial t6jning.
For korrekt justering av remspanningen, placera flaktmotorn sa att flaktremmen bojs cirka 10 mm vid mattligt tryck halvvags
mellan remskivorna.Figur 1 och figur 2 visar tva satt att mata denna bojning. Remspanning ska kontrolleras en gang i manaden.En
korrekt spand rem “gnisslar” eller "skriker” inte nér flaktmotorn startas.

DRIVREMSSKIVA DRIVREMSSKIVA

DRIVREMSSKIVA
DRIVREMSSKIVA -,

CIRKA 10 mm AVVIKELSE

i
= KORREKT REMSPANNING CIRKA 10 mm AVVIKELSE /

= KORREKT REMSPANNING

RAK KANT

Figur 2 — Metod 2
Figur 1 — Metod 1
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Pa remdrivna enheter for inducerat drag med utvandigt monterade motorer (2,3 m, 2,4 m och 4,8 m breda enheter) (fig. 3) och
enheter i LS-stil for forcerat drag (fig. 4) ska bada justeringsbultarna av J-typ pa det justerbara motorfundamentet ha en lika stor
mangd exponerad trad for korrekt justering av remskiva och rem.

MUTTRAR

| JUSTERINGS
VERKTYG

JUSTERINGS
MUTTER

JUSTERINGS-
MUTTRAR

Figur 5- Invandigt monterade motorer Figur 6 — LR-motorjustering

| enheter for inducerat drag med invandigt monterade motorer W
(8 m, 6 m, 3,6 m och 7,2 m breda enheter) och LR-enheter @
ingér ett motorjusteringsverktyg (fig. 5 och 6).Verktyget finns

pa justeringsmuttern. Placera den sexkantiga d&nden pa
justeringsmuttern.Spann remmen genom att vrida muttern moturs.
Dra at lasmuttern ndr remmarna ar korrekt spanda.

Figur 7 — PM-stil motorjustering
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Luftintag

Kontrollera luftintagsgallren (enheter fér inducerat drag) eller flaktskarmarna (enheter for forcerat drag) en gang i manaden for att ta
bort papper, 16v eller annat skrap som kan blockera luftflédet till enheten.

Fliaktsystem - kapacitetskontroll

Det finns flera metoder fér kapacitetskontroll av evaporativa kylenheter. Metoderna &r:Flaktmotorrotation, anvandning av motorer
med tva varvtal och anvandning av drivenheter med variabel frekvens (VFD:er).
Obs! For eco-ATW med Sage? och eco-ATWE med Sage?, se handboken.

Flaktmotorrotation

Flaktmotorrotation kréver att en enstegstermostat som kanner av vétsketemperaturen (slutna kyltorn) eller
kondenseringstemperaturen (evaporativa kondensorer) anvands.Termostatens kontakter ar seriekopplade med hallspolen i
flaktmotorns startmotor.

Driftsekvens for flaktmotorrotation

Flaktmotorrotation har ofta visat sig vara otillracklig nar belastningen varierar mycket.Det finns bara tva stabila prestandanivaer i denna
metod: 100 % kapacitet nar flakten ar aktiverad och cirka 10 % kapacitet nar flakten &r avstangd. Observera att snabb flaktmotorrotation
kan gora att flaktmotorn Overhettas.Styrenheterna ska stélla in sa att de endast tillater maximalt sex start/stopp per timme.

VIKTIGT!

CIRKULATIONSPUMPEN SKA INTE ANVANDA SOM KAPACITETSKONTROLL OCH SKA INTE ROTERAS FOR
OFTA.OVERDRIVEN ROTATION KAN LEDA TILL ACKUMULERING AV AVLAGRINGAR OCH MINSKAR VAT- OCH
TORRPRESTANDA.OM SPRAYPUMPEN KORS OFTA UTAN ATT FLAKTARNA AR | DRIFT FRAMKALLAR DET
AVDRIVNING OCH SPRAYVATTENDRIFT OVER LUFTINTAGSGALLREN, VILKET AR FORBJUDET | DE FLESTA LANDER.
KONTAKTA LOKALA MYNDIGHETER FOR MER INFORMATION.

Motorer med tva varvtal

Med motorer med tva varvtal fas ett ytterligare steg for kapacitetskontroll vid anvandning med flaktrotationsmetoden.Motorns laga
varvtal ger cirka 60 % av kapaciteten vid hdgsta varvtal.

Kapacitetskontrollsystem med tva varvtal kraver inte enbart en motor med tva varvtal utan dven en tvastegstermostat och

korrekt startmotor fér en motor med tva varvtal.Den vanligaste motorn med tva varvtal har bara en lindning.Detta kallas dven
Dahlanderkoppling. Motorer med tva varvtal som har tva lindningar ar ocksa tillgangliga.Alla motorer med flera varvtal som anvands i
evaporativa kylenheter ska ha variabelt vridmoment.

Det ar viktigt att notera att nar motorer med tva varvtal ska anvandas maste startmotorn ha ett uppbromsande tidsfordréjningsrela.
Tidsfordrjningen ska ha minst 30 sekunders férdrojning vid vaxling fran hogt till &gt varvtal.

Driftsekvens fér enheter med tva celler och motorer med tva varvtal under toppbelastning
For eco-ATW(E), se anvisningarna for Sage?-/Sage®-kontrollpanelen

Bada flaktmotorerna av — pump i gang pa en cell.

Bada flaktmotorerna av — pump i gang pa bada cellerna.

En flaktmotor gar med Iagt varvtal, en flaktmotor av — pump i gdng pa bada cellerna.

Bada flaktmotorer gar med lagt varvtal - pump i gang pa bada cellerna.

En flaktmotor gar med hogt varvtal, en flaktmotor pa lagt varvtal - pump i gang pa bada cellerna.
6. Béada flaktmotorer gar med hogsta varvtal - pump i gang pa bada cellerna.

oMb~

Drivenheter med variabel frekvens (VFD)

Att anvanda en drivenhet med variabel frekvens (VFD) &r den mest exakta metoden for kapacitetskontroll.En VFD &ar en enhet som
omvandlar en fast vaxelspanning och frekvens och férandrar den till en justerbar vaxelspanning och frekvens som anvénds for att
styra en véxelstromsmotors varvtal.Genom att justera spanningen och frekvensen kan en asynkronmotor ga med flera olika varvtal.

Livslangden fér mekaniska komponenter gynnas av VFD-tekniken genom farre och smidigare motorstarter och inbyggd
motordiagnostik. Evaporativa kylenheter som anvénds i kalla klimat har séarskild nytta av VFD-tekniken dér luftflédet kan anpassas
for att minimera isbildning och aterféras vid l1aga varvtal for avisning.For tillampningar dar en VFD anvands for kapacitetskontroll
maste ocksa en kraftig invertermotor som &r byggd enligt IEC-standard anvéandas.Detta &r ett tillval fran EVAPCO.

OBS! VFD ska inte anvandas pa pumpmotorer.Pumparna ar konstruerade for att anvandas med hogsta varvtal och &r inte
avsedda att anvandas for kapacitetskontroll.

Motortypen, VFD-tillverkaren, langder pa motorledningar (mellan motorn och VFD), ledningarnas strackning och jordning kan avsevért
paverka motorns reaktion och livslangd.Valj en VFD med hog kvalitet och ar kompatibel med Evapcos flaktmotorer. Manga variabler

i VFD-konfigurationen och -installationen kan paverka motorns och VFD:ns prestanda.Tva sarskilt viktiga parametrar att ta hansyn till
vid val och installation av en VFD &r brytfrekvens och avstdndet mellan motorn och VFD, vilket ofta hanvisas till som ledningslangd.For
korrekt installation och konfiguration, se VFD-tillverkarens rekommendationer.Begrénsningarna fér motorledningslangd varierar mellan
olika aterforsaljare.Oavsett motorleverantor &r det bra att minimera ledningslangden mellan motorn och drivenheten.
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Driftsekvens/Riktlinjer for flerflaktsenheter med en VFD under toppbelastning

For eco-ATW(E), se anvisningarna fér Sage?-/Sage3-kontrollpanelen
1. Bada flaktmotorerna av — pump i gang pa en cell.
2. Bada flaktmotorerna av — pump i gang pa bada cellerna.

3. Bada VFD:erna startar med det lagsta driftvarvtalet (20-25 %) som rekommenderas av tillverkaren — pumpen i bada
cellerna kors.

4. Bada VFD:erna okar varvtalet pd samma sétt (de ska vara synkroniserade vid idriftsattning) — pumpen i béda cellerna
kors.

5. Béda VFD:erna gar med hogsta varvtal — pumpen i bada cellerna kors.

Obs! VFD:erna maste ha en forinstélld avstédngning for att forhindra att vattentemperaturen blir for 1ag och for att férhindra att
drivenheten férsoker kora flakten péd ett varvtal nara noll.Drift under 25 % av motorns varvtal ger mycket lite i besparing av
flaktenergi och kapacitetskontroll.Kontrollera med leverantéren av VFD om drift under 25 % ar majlig.

System for recirkulerat vatten - rutinunderhall

Sugfilter i kallvattenbassang

Tragfiltret som visas i figur 8, 9, 10 och 11 ska tas bort och rengéras en gang i ménaden eller oftare vid behov.Sugfiltret ar det
forsta skyddet som hindrar skrép fran att komma in i systemet.Se till att filtret sitter ordentligt pa plats ovanfor pumpinsuget langs
med virvelhdmmarhuven.

FILTER-
HANDTAG

\ > FILTERENHET

‘\-_/‘/
Figur 10 - LSWA/LSCE/PMCQ-filtersats Figur 11 - LRW /LRC-dubbelfiltersats

Kallvattenbasséng

Kallvattenbassangen ska spolas ut en gang i kvartalet och kontrolleras en gang i manaden, eller oftare vid behov, for att ta bort
ansamlingar av smuts eller avlagringar som normalt samlas i basséngen.Avlagringar kan frata och férsdmra bassédngens material.
N&r basséngen spolas &r det viktigt att sudfiltret sitter pa plats s att avlagringar inte kommer in i systemet.Nar bassangen har
rengjorts ska filtren tas bort och rengoéras innan basséngen aterfylls med rent vatten.
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Driftniva for vatten i kallvattenbassang

Driftnivan ska kontrolleras en gang i manaden for att sakerstalla att vattennivan ar korrekt.Information om enhetsspecifika nivaer
finns i tabell 3.

Modellnummer Driftniva
ATW 9 till 48 230 mm
ATW 64 till 866 280 mm
ESWA 72 till 142 260 mm
ESWA 144 till 216 280 mm
LSWA 20 till 87 280 mm
LSWA 91 och 182 300 mm
LSWA 116 och 232 300 mm
LSWA 135 och 270 380 mm
LSWA 174 och 348 380 mm
LRW 18 till 379 200 mm
C-ATW 67-3H till 133-6J 280 mm
eco-ATW 0,9 m bred och 1,2 m bred 230 mm
eco-ATW 2,3 m bred till 7,3 m bred 280 mm
eco-ATWE 2,3 m bred till 7,3 m bred 280 mm
LSCB 36 till 385 280 mm
LSCB 281 till 386 300 mm
LSCB 591 till 770 300 mm
LSCB 400 till 515 300 mm
LSCB 800 till 1030 300 mm
LSCB 410 till 560 380 mm
LSCB 820 till 1120 380 mm
LSCB 550 till 805 380 mm
LSCB 1100 till 1610 380 mm
LRC 25 till 379 200 mm
ATC 50B till 165B 230 mm
ATC M170B till 3459B 280 mm
C-ATC 181 till 504 280 mm
PMCQ 316E till 1786E 350 mm
eco-ATC 179 till 4086 280 mm

* Uppmatt fran den lagsta punkten pa bassdnggolvet.

Tabell 3 - Rekommenderad driftvattenniva

Vid forsta idriftsattningen eller efter att enheten har tappats maste den fyllas upp till braddavioppet.Braddavioppet &r ovanfor den
normala driftnivdn och rymmer vattenvolymen som normalt finns i vattendistributionssystem och stigréret.

Vattennivan ska alltid vara ovanfor filtret. Kontrollera genom att kéra pumpen med flaktmotorerna avstangda och kontrollera

vattennivan genom luckan eller genom att ta bort luftintagsgallret.

Tillsatsvattenventil

En mekanisk flottorventil ingar som standard pa den evaporativa
kylenheten (om inte enheten har bestéllts med tillvalet for
elektronisk vattennivareglering eller om enheten har stallts i
ordning for drift med fristdende sump).Tillsatsventilen &r latt
atkomlig fran enhetens utsida via luckan eller det flyttbara
luftintagsgallret.Tillsatsventilen &r en bronsventil som &r ansluten
till en flottérarm och aktiveras med en stor skumfylld plastflottor.
Flottéren monteras pa en helgangad stang som hélls pa plats av
vingmuttrar. Vattennivan i basséngen justeras genom att flottéren
och den helgéngade stangen stalls in med hjélp av vingmuttrarna.
Se figur 12 for information.

Tillsatsventilen ska kontrolleras en gang i manaden och
justeras vid behov.Ventilen ska kontrolleras en gang om aret
betraffande lackage och vid behov ska ventilsatet bytas
ut.Tillsatsvattentrycket for den mekaniska ventilen ska hallas
mellan 140 och 340 kPa.

JUSTERINGS-~_
f;—VINGMUTTRAR

I
“TILLSATS-
VENTIL

Figur 12— Mekanisk tillsatsvattenventil
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Distributionssystem for tryckvatten

Kontrollera vattendistributionssystemet en gang i manaden for att sakerstélla att det fungerar korrekt.Kontrollera alltid
spraysystemet med pumpen pa och flaktarna avstangda. Pa modeller for forcerat drag tas en eller tva eliminatordelar bort fran
enhetens ovansida for att kontrolla vattendistributionssystemets funktion.Pa modeller med inducerat drag finns lyfthandtag langs
det Oversta lagret av eliminatorer. Eliminatorerna kan enkelt tas bort fran luckan vid kontroll av distributionssystemet.Spridarna &r i
huvudsak av en typ som inte séatts igen och ska séllan behéva rengéras eller underhallas.

Om vattenspridarna inte fungerar korrekt &r det ett tecken pa att trag- eller systemfiltret inte fungerar korrekt och att frammande
material eller smuts har ackumulerats i rérledningarna for vattendistribution.Munstyckena kan rengdras genom att ta en liten
spetsig sond och dra den snhabbt fram och tillbaka i spridarens 6éppning.

Om en extrem ansamling av smuts eller frammande material uppstar tas dndkapan i varje férgreningsledning bort for att spola bort
skrapet fran huvudledningen.Foérgreningarna eller huvudledningen kan tas bort fér rengéring, men det ska endast géras om det &r
nodvandigt.Kontrollera filtret i traget for att sakerstélla att det &r bra och korrekt placerat s& att kavitation eller luftindragning inte
intraffar.

For alla evaporativa kondensorer och slutna kyltorn, férutom ESWA-modellen, medfdljer ZM 11®-spraymunstycke som standard.ZM
lI®-spraymunstycken behover inte riktas at ett specifikt hall for att fa ratt batteritackning.
Figur 13 visar korrekt avstand for ZM [1® -spraymunstycken.

K

0
TSN 7N

Figur 13- ZM 1I® riktning av spraymunstycke
Alla batteriprodukter férutom ESWA

For ESWA medféljer vattenspridare med breda mynningar. Vid kontroll och rengéring av vattendistributionssystemet, kontrollera
alltid att vattenspridarens riktning ar korrekt (fig. 14).

GANGAD ANDKAPA

E e

Figur 14— Korrekt riktning for vattenspridare (2A-munstycken) ESWA-modeller

Avtappningsventil

Avtappningsventilen, oavsett om den den ar fabriks- eller faltinstallerad, maste kontrolleras en gang i veckan for att sékerstalla att
den fungerar och ar ratt instélld.Behall avtappningsventilen helt 6ppen oavsett om det har faststallt att den kan stéllas in sa den &r
delvis 6ppen utan att orsaka avlagringar eller korrosion.

Pump (nar sadan medfoljer)

Pumpen och pumpmotorn bor smdrjas och servas enligt pumptillverkarens anvisningar som medféljer enheten.
Cirkulationspumpen bér inte anvdndas som kapacitetskontroll och bdr inte roteras fér ofta.Overdriven rotation kan leda till
ackumulering av avlagringar och minskar vat- och torrprestanda.

Obs! For eco-ATW(E), se Sage?- och Sage3-handboken.
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Avdriftseliminatorer

Figur 15 visar riktningen av utblas fran avdriftseliminatorer i LR-, LS- och PM-stil. | figur 16, 17 och 18 visas rétt riktning for
avdriftseliminatorer p& enheter i LR-, LS- och PM-stil. Avdriftseliminatorer maste sattas tillbaka korrekt efter att de har tagits bort
vid underhall.Felaktigt riktade avdriftseliminatorer kan leda till recirkulation.Avdriftseliminatorernas riktning &r inte viktig pa enheter
med inducerat drag.

UTBLAS

INAAFRRNRY
D 20

UTBLAS UTBLAS
NN NN ‘I\ NONONONON N |
i N N 5 N I ]
O
= -
: INTAG -—
. - - INTAG
O w - 4o EX}O Q -—
1o O — Ne) —
Figur 17 — Avdriftseliminatorer pa Figur 18 — Avdriftseliminatorer pa
1,2 och 1,5 m breda LS-enheter 2,4 m; 3,0 m och 3,6 m breda LS- och PM-enheter
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Vattenbehandling och vattenkemi

Ratt vattenbehandling &r en viktig del av underhallet som kravs for evaporativ kylutrustning.Ett val utformat och konsekvent
genomfdrt vattenbehandlingsprogram bidrar till att sékerstélla effektiv systemdrift samtidigt som utrustningens livslangd
maximeras.Ett behdrigt vattenbehandlingsforetag bor utforma ett platsspecifikt vattenbehandlingsprotokoll baserat pa utrustning
(inklusive alla metallurgier i kylsystemet), plats, tillsatsvattnets kvalitet och anvéndning.

Avtappning eller avblasning

Evaporativ kylutrustning avvisar vdrme genom férangning av en del av det recirkulerade vattnet i atmosfaren som varm,

mattad utgdende luft.N&r det rena vattnet evaporerar lamnar det kvar orenheterna som finns i systemets tillsatsvatten och alla
ackumulerade luftburna féroreningar.Dessa orenheter och féroreningar som fortséatter cirkulera i systemet maste kontrolleras for att
undvika omattlig koncentration som kan leda till korrosion, avlagring eller biologisk bevaxning.

Evaporativ kylutrustning kraver en avtappnings- eller avblasningsledning pa cirkulationspumpens utgaende sida for att
systemet ska kunna tappas pa koncentrerat (férbrukat) vatten.EVAPCO rekommenderar automatiserad konduktivitetsreglering
for att maximera systemets vatteneffektivitet.Baserat pa rekommendationer fran vattenbehandlingsforetaget ska enheten

for konduktivitetsreglering 6ppna och stanga en motoriserad kul- eller magnetventil for att behalla konduktiviteten for det
recirkulerande vattnet.Om en manuell ventil anvands for att reglera avtappningshastigheten ska den stéllas in for att behélla
konduktiviteten for det recirkulerande vattnet under perioder med hog belastning vid maximal nivd som rekommenderas av
vattenbehandlingsféretaget.

Galvaniserat stal - Passivering

"Vitrost” ar ett for tidigt bortfall av det skyddande zinkskiktet pa varmforzinkat stal eller galvaniserat stal som kan uppsta som
ett resultat av felaktig vattenbehandlingskontroll under idriftsdttningen av ny galvaniserad utrustning.Den forsta idriftsattnings-
och passiveringsperioden &r en kritisk tid for att maximera livslangden for galvaniserad utrustning.EVAPCO rekommenderar

att det platsspecifika vattenbehandlingsprotokollet innehaller ett passiveringsforfarande som ger information om vattenkemi,
alla nédvandiga kemiska tillsatser och visuella kontroller under de forsta sex (6) till tolv (12) veckorna i drift.Under denna
passiveringsperiod ska det recirkulerande vattnets pH hela tiden hallas éver 7,0 och under 8,0.Eftersom férhojda temperaturer
har en skadlig effekt pa passiveringsprocessen bor den nya galvaniserade utrustningen kéras utan belastning sa mycket som ar
praktiskt mojligt under passiveringsperioden.

Féljande vattenkemi framijar bildningen av vit rost och ska undvikas under passiveringsperioden:

pH-vérden 6ver 8,3 i det recirkulerande vattnet.

Kalciumhardhet (som CaCOg) lagre &n 50 ppm i det recirkulerade vattnet.
Anjoner av klorider eller sulfater dver 250 ppm i det recirkulerande vattnet.
Alkalinitet dver 300 ppm i det recirkulerande vattnet oberoende av pH-varde.

pobd =~

Foérandringar i vattenkemikontrollen kan behdva ses 6ver efter att passiveringen ar klar om de galvaniserade ytorna antagit en
matt gra farg.Eventuella &ndringar av behandlingsprogrammet eller kontrollgranser bor goras langsamt, i etapper samtidigt som
effekterna av férandringarna pa passiverade zinkytor dokumenteras.

e Om galvaniserad evaporativ kylutrustning anvands med vatten vars pH under nagon tid &r under 6,0 kan den skyddande
zinkbeldggningen forsvinna.

e Om galvaniserad evaporativ kylutrustning anvands med vatten vars pH under nagon tid &r 6ver 9,0 kan det destabilisera den
passiverade ytan och skapa "vitrost”.

¢ Ompassivering kan kravas nar som helst under utrustningens livslangd om en stérning uppstar som destabiliserar den
passiverade zinkytan.

Foér mer information om passivering och vitrost, begér en kopia av EVAPCOs Engineering Bulletin 36.
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Vattenkemiparametrar

Vattenbehandlingsprogrammet som utformats for evaporativ kylutrustning maste vara kompatibelt med enhetens konstruktionsma-
terial, samt annan utrustning och roérledningar som anvands i systemet.Att kontrollera korrosion och avlagring ar mycket svart om
det recirkulerande vattnets kemi inte underhalls inom de intervall som angetts i tabell 4.1 system med blandad metallurgi ska
vattenbehandlingsprogrammet utformas for att sékerstélla att alla komponenter som anvands i kallvattenbatteriet skyddas.

Egenskap Z-725 Typ 304 Typ 316
Galvaniserat stal | Rostfritt stal Rostfritt stal
pH 7,0-8,8 6,0-9,5 6,0-9,5
pH under passivering 7,0-8,0 - -
Totala mangden uppslammade partiklar (ppm)* <25 <25 <25
Konduktivitet (Micro-Siemens/cm) * <2 400 <4 000 <5 000
Alkalinitet som CaCOg3 (ppm) 75 - 400 <600 <600
Kalciumhardhet CaCOs5 (ppm) 50 - 500 <600 <600
Klorider som Cl~(ppm) *** <300 <500 <2 000
Kiseloxid (ppm) <150 <150 <150
Total mé&ngd bakterier (cfu/ml) <10 000 <10 000 <10 000

*  Baserat pa standard EVAPAK®-fylining
** Baserat pa rena metallytor. Ansamlingar av smuts, avlagringar eller slam 6kar korrosionsrisken
*** Baserat pa maximala temperaturer for batterivatska under 49 °C

Tabell 4 - Rekommenderade riktlinjer fér vattenkemi

Om ett kemiskt vattenbehandlingsprogram anvands maste alla kemikalier som valjs vara kompatibla med enhetens
konstruktionsmaterial samt annan utrustning och rérledningar som anvands i systemet.Kemikalier ska matas via en automatisk
matningsutrustning till en grad som garanterar ordentlig kontroll och blandning innan de nar den evaporativa kylutrustningen.
Kemikalier ska aldrig klumpmatas direkt i den evaporativa kylutrustningens bassang.

Evapco rekommenderar inte rutinmassig anvandning av syra pa grund av de destruktiva féljderna av felaktig matning, men om
syra anvands som en del av det platsspecifika behandlingsprotokollet bér det spadas ut fore inférandet i kylvattnet och matas
med automatisk utrustning till ett omrade av systemet som sékerstaller tillracklig blandning.Placeringen av pH-sonden och
syramatarledningen bér utformas tillsammans med den automatiserade atermatningsstyrningen for att skerstalla att korrekta pH-
nivaer konsekvent uppratthalls i hela kylsystemet.Det automatiserade systemet ska kunna férvara och rapportera driftinformation
inklusive pH-avlasningar och den kemiska matarpumpens aktivitet. Automatiserade pH-styrsystem kraver tata kalibreringar for att
sakerstalla korrekt funktion och skydda enheten fran 6kad korrosionstrisk.

Aven anvindning av syror fér rengéring ska undvikas. Om rengdring med syra kriavs maste extrem fdrsiktighet iakttas och endast
hdmmade syror rekommenderas for anvédndning med enhetens konstruktionsmaterial bor anvandas. Alla rengdringsprotokoll
som inbegriper anvandning av syra ska innehalla ett skriftligt forfarande for att neutralisera och spola evaporativa kylsystem vid
slutférandet av rengdringen.

Kontroll av biologisk férorening

Evaporativ kylutrustning ska regelbundet kontrolleras for att sakerstalla god mikrobiologisk kontroll.Kontroller ska inbegripa bade
overvakning av mikrobiella populationer via odlingstekniker och visuella inspektioner fér beldgg fér bevéxning.

Bristféllig mikrobiologisk kontroll kan resultera i férlust av varmedverféringseffektivitet, 6ka korrosionsrisken och 6ka risken for
patogener, som de som orsakar legionarsjukan.Det platsspecifika vattenbehandlingsprotokollet ska innehalla férfaranden for
normaldrift, idriftsattning efter en viloperiod och systemets installation, om tillampligt.Om stor mikrobiologisk kontamination
upptéacks bor en mer aggressiv mekanisk rengdring och/eller vattenbehandlingsprogram utféras.

Det &r viktigt att alla invandiga ytor, sarskilt i basséngen, halls rena fran ansamlad smuts och slam.Dessutom bér
avdriftseliminatorer kontrolleras och hallas i gott skick.
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Gravatten och atervunnet vatten

Vatten som utvinns fran en annan process kan anvandas som en kélla for tillsatsvatten till evaporativ kylutrustning s lange det
recirkulerande vattnets kemi dverensstdmmer med de parametrar som anges i tabell 4.Det bor noteras att anvéndning av vatten
som utvinns fran andra processer kan 6ka risken for korrosion, mikrobiologisk bevaxning eller avlagring.Gravatten eller atervunnet
vatten bér undvikas om inte alla risker det medfér har identifierats och dokumenterats i den platsspecifika behandlingsplanen.

Luftférorening

Evaporativ kylutrustning drar in luft som en del av den normala driften och kan rena luften fran partiklar. Placera inte enheten intill
skorstenar, utloppskanalerna, ventiler och rokgasutblds m.m. eftersom enheten kommer att dra in dessa angor vilket kan leda till
accelererad korrosion eller avlagringsrisk inuti enheten.Det ar dessutom viktigt att inte placera enheten i narheten av byggnadens
friskluftsintag for att férhindra att all avdrift, biologisk aktivitet eller annat utslapp fran enheten kommer in i byggnadens luftsystem.

Kallvadersdrift

EVAPCOs evaporativa kylutrustning med motfléde &r val anpassad for anvandning i kalla vaderférhallanden.
Motstromskonstruktionen omsluter helt det varmedverforande mediet (fylining och/eller batterier) och skyddar det fran yttre
faktorer sdsom vind, som kan orsaka frysning i enheten.

Nar den evaporativa kylenheten ska anvandas under kall vaderlek méaste flera punkter iakttas, bland annat installation,
recirkulerande vatten, enhetens rérledning for recirkulation, enhetens varmedverféringsbatterier, enhetens tillbehdr och enhetens
kapacitetskontroll.

Installation

Tillrackligt med obehindrat luftflode maste tillforas for bade intaget och utblaset fran enheten. Det &r absolut nddvandigt att
utrustningen minimerar risken for recirkulation.Recirkulation kan resultera i att kondens orsakar att intagsgallren, flaktarna och
flaktskarmarna fryser.Ansamling av is pa dessa omraden kan paverka luftflddet negativt och i varsta fall leda till fel pa dessa
komponenter.Blast kan orsaka isbildning pa intagsgallren och flaktskarmarna vilket paverkar luftflodet till enheten negativt.

For mer information om installation, se EVAPCOs Equipment Layout Manual- Bulletin 311.

Frysskydd for recirkulerande vatten

Det enklaste och effektivaste sattet att hindra recirkulerande vatten fran att frysa &r att anvanda en fristdende sump.Med

en fristdende sump &ar pumpen for det recirkulerande vattnet monterat vid sumpen och nér pumpen &r avstangd rinner allt
recirkulerande vatten tillbaka till sumpen.Rekommendationer for dimensionering av den fristdende sumptanken och pumpen for
recirkulerande vatten for batteriprodukter f6r evaporativa kondensorer och slutna kyltorn finns i respektive katalog.Tryckfallet
genom vattendistributionssystemet uppmétt vid vatteninloppet anges i tabell 5 pa sidan 22.

Om en fristdende sump inte kan anvandas finns det bassangvarmare for att forhindra att det recirkulerande vattnet fryser nar
pumpen &r avstangd.Elektriska varmare, varmvattenbatterier eller angbatterier kan anvandas for att varma bassangvattnet nar
enheten ar avstangd.Bassangvarmaren forhindrar emellertid inte att vattenledningar, pumpen eller pumpledningarna pa utsidan
fryser.Ledningarna for tillsatsvatten, braddaviopp och avtappning samt pumpen och pumpledningen upp till braddavioppet maste
varmesparas och isoleras for att skydda dem fran skador.Alla 6vriga anslutningar eller tilloehor vid eller under vattennivan, t.ex.
elektronisk reglering for vattenniva, maste ocksa varmesparas och isoleras.

Obs!Bassdngvarmare férhindrar inte att vitska i batterierna eller att kvarvarande vatten i pumpen eller pumpledningarna
fryser.

En kondensor eller kylare kan inte koras torrt (flaktar pa, pump av) om inte vattnet har tappats helt fran traget.Tragvarmare ar
dimensionerad endast for att forhindra att tragvatten fryser nar enheten ar helt avstangd.
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Evaporativ kondensor Slutet kyltorn ﬁgg;g;f;éﬂ'
Modellnummer Modellnummer
(kPa)
eco-ATC ATC ATW, eco-ATW, eco-ATWE
- - 50E till 165E 0,9 moch 1,2 m bred 14
176 till 272 M170E till M247E 2,3x2,6m 14
M208 till M302 M203E till M233E 2,4x2,7m 14
M252 till M454 M252E till M439E 2,4x32m/3,7m/43m 14
M411 till M604 M426E till M591E 2,4x55m 21
M545 till M718 M523E till M679E 2,4x6,4m 27,5
M600 till M903 M607E till M877E 24x74m/86m 14
M821 till M1206 M852E till M1179E 2,4x11,0m 21
M995 till M1384 M1046E till M1358E 2,4x129m 27,5
M503 till M906 M501E till M844E 49x3,6m/4,3m 17
280 till 503 XE298E till XC462E 3x3,6m 25,5
559 till 1005 XE596E till XC925E 3x7,4m 25,5
365 till 705 XE406E till XC669E 3x55m 39
731 till 1411 XE812E till XC1340E 3x11,0m 39
433 till 942 428E till 892E 36mx36m/42m/55m 24
866 till 1883 858E till 1784E 36x74m/86m/11,0m 17
867 till 1884 857E till 1783E 7,3x3,6m/43/55m 21
1908 till 3766 1879E till 3459E 7,3mx7,4m/8,6 m/11,0 m 17
775 till 1023 791E till 967E 3,6 x6,1m 24
1607 till 2043 1625E till 1925E 3,6 x12,3m 24
1608 till 2044 1616E till 1915E 7,3x6,1m 22
2911 till 4086 2855E till 3714E 7,3x12,3m 22
C-ATC C-ATW
181 till 373 67-3H till 133-6J 14
362 till 504 - - 21
LRC LRW
25 il 72 1 m bred 7
76 till 114 1,5x3,7m 14
108 till 183 1,5x4,6m 14
190 till 246 1,5x56m 14
188 till 379 2,4x46m/56m 14
LSCE LSWA
36  tll 80 1,2x1.8m 10
20 till 120 1,2x2,7m 10
135 till 170 1,2x3,6m 10
185 till 385 1,6 x3,6 m 14
281 till 1120 2,4x36m/56m/7,3m/11,0m 21
400 till 1610 3x36m/56m/7,3m/11,0m 17
ESWA
72-23H till 72-46K 21
96-23H till 96-46K 17
142-23H till 142-46K 24
144-23I till 144-46M 21
216-23J till 216-46S 17
PMCQ
316 - 1420 (3 m bred) 21
399 - 1786 (3,6 m bred) 24

Obs!  Foér enheter med tva celler visas inloppstrycket per cell.

Sprayvattenfloden finns i bulletinerna for respektive modell.

Tabell 5- Rekommenderad dimensionering for recirkulerande vattenpump fér anvandning med fristdende sump - endast
batteriprodukter
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Frysskydd i slutna kyltorn

Det enklaste och effektivaste sattet att skydda varmevéaxlarbatterier fran att frysa ar att anvanda ett haAmmande etylen-

eller propylenglykolfrostskyddsmedel.Om detta inte &r mojligt maste en hjalpvarmebelastning och minimal flddeshastighet
uppratthallas pa batteriet hela tiden sa att vattnets temperatur inte sjunker under 10 °C néar kylaren &r avstangd.Se tabell 6 for
rekommenderade minimiflédeshastigheter.

Om frostskyddsmedel inte anvands maste batteriet tdmmas omedelbart om pumparna stangs eller flédet stannar.Detta uppnas
med automatiska avtappningsventiler och ventilationsdppningar i rorledningen till och fran kylaren.Férsiktighet méaste vidtas for
att sakerstalla att rérledningen &r ratt isolerad och dimensionerad for att vatten ska kunna strdmma snabbt fran batteriet.Denna
skyddsmetod ska endast anvéandas i nddsituationer och ar varken en praktisk eller rekommenderad metod fér frysskydd.Batterier
far inte vara tomma under langre perioder eftersom inre korrosion kan uppsta.

Nar enheten &r i drift vid mycket kallt vader erfordras normalt nagon typ av kapacitetsreglering for att vattentemperaturer inte
ska falla under 10 °C.Att kéra enheten torr med en fristdende sump &r ett utmarkt satt att minska enhetens kapacitet vid laga
temperaturer. Andra metoder for kapacitetskontroll inbegriper motorer med tva varvtal, VFD:er och flaktrotation.Dessa kan
anvandas individuellt eller i kombination med torrdrift eller en fristdende sump.

Minimifloden
Lkl gl Lie) Standardflode Serieflode
LPS LPS
ATW-produkter, eco-ATW och eco-ATWE
0,9 m breda enheter - 1,7
1,2 m bred™* 47 2,4
23x2,6m 9,4 47
2,4x2,7mtil2,4x6,4m 10,1 51
4,9 m bred 20,2 10,1
3mx3,6moch3mx5,6m 11,9 6,0
3mx7,3m;3mx11,0m;6,1mx3,6m;6,1mx55m 23,8 11,9
6,1mx73m;6,1mx11,0m 47,4 23,8
3,6mx36m;3,6mx42m;3,6mx55m;3,6mx6,1m 14,7 7,4
36mx73m;3,6mx86m;3,6mx11,0m; 3,6 mx12,9m 29,3 14,7
7.3mx3,6m;7.3mx42m;7,3mx55m;7,3mx6,1m 29,3 14,7
73mx7,3m;7,3mx86m;7,3mx11,0m; 7,.3mx 12,9 m 58,6 29,3
CATW-produkter 8,9 4,5
LRW-produkter
1,2 m breda enheter 3,8 1,9
1,6 m breda enheter 6,0 3,0
2,4 m breda enheter 9,4 4,7
LSWA-produkter
1,2 m breda enheter 4,2 1,9
1,6 m breda enheter 6,0 3,0
LSWA 91 till LSWA 135 9,4 4,7
LSWA 116 till LSWA 174 11,9 6,0
LSWA 232 till LSWA 348 23,8 11,9
Sidoenheter med dubbla flaktar
LSWA 182 till LSWA 270 16,7 8,4
ESWA-produkter
2,4 m breda enheter 15,0 7,5
3,6 m breda enheter 20,9 10,5

** Ej tillgénglig som eko-ATWE

Tabell 6- Lagsta rekommenderade flédeshastigheten for slutna kyltorn
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Enhetstillbehor

Lampliga tillbehdr for att férhindra eller minimera isbildning under drift i kallt vader &r relativt enkla och billiga. Dessa tillbehér
inbegriper varmare till kallvattenbassang, anvandning av fristdende sump, elektrisk vattennivareglering och vibrationsbrytare.Var
och en av dessa extra tillboehdr sékerstaller att kylaren eller kondensorn fungerar korrekt under drift i kallt vader.

Varmare till kallvattenbassang

Extra basséangvarmare kan tillhandahéllas med enheten for att forhindra att vattnet fryser i bassangen nar

enheten &r ur drift under Idga omgivningstemperaturer.Bassangvarmarna ar konstruerade for att uppratthalla en
bassangvattentemperatur pa 4 till 5 °C vid en omgivningstemperatur pa =18 °C, 28 °C eller =40 °C.Varmarna aktiveras
endast nér cirkulationspumparna stangs av och inget vatten flédar 6ver varmevéxlarbatteriet.Sa lange det finns en
varmebelastning och vattnet flodar Gver varmevaxlarbatteriet behéver inte varmarna vara i gang.Andra typer att
bassangvarmare som kan anvandas ar varmvatten- eller angbatterier.

Fristdende sumpar

En fristdende sump som placerats pa ett uppvarmt utrymme inomhus &r ett utmarkt satt att férhindra frysning i
kallvattenbassangen under viloperioder eller nar det inte finns ndgon belastning, eftersom bassangen och tillhérande
rérledningar tdms av tyngdkraften nar cirkulationspumpen inte anvands.Fér EVAPCO-enheter som byggts for anvandning
med fristdende sump ingar inte recirkulerande vattenpumpar.

Elektrisk vattennivareglering

Elektrisk vattennivareglering kan erbjudas i stallet for mekanisk reglering med standardflottér och ventil. Tillsatsvattentrycket
for elektronisk vattennivareglering bér hallas mellan 35 och 700 kPa.

Den elektriska vattennivaregleringen eliminerar problemen med frysning som sker med den mekaniska flottéren.Dessutom
ger det noggrann kontroll av bassangens vattenniva och kraver ingen faltjustering dven under varierande belastning.
Observera att stigroret, tillsatsledningen och magnetventilen maste varmesparas och isoleras for att férhindra att de fryser.

Vibrationsbrytare

Under strénga kalla vaderforhallanden kan is bildas pa flaktarna for kyltorn och orsaka kraftiga vibrationer. Den extra
vibrationsbrytaren stanger av flakten och undviker risken for skador eller fel pa drivsystemet.

Kapacitetsstyrningsmetoder for kallvadersdrift

Kylare med inducerat drag eller forcerat drag eller kondensorer kréver separata riktlinjer for kapacitetskontroll under drift i kallt
véader.

Kontrollsekvensen fér en enhet som anvands vid laga omgivningstemperaturer &r ungefar densamma som for en kylare
eller kondensor som anvands under sommaren férutsatt att den omgivande temperaturen ar éver fryspunkten.Nér
omgivningstemperaturer ligger under fryspunkten maste ytterligare atgarder vidtas for att undvika risken for skadlig isbildning.

Det effektivaste séttet att undvika isbildning i och pa ett slutet kyltorn eller en kondensor under vintern &r att kéra enheten TORR.
Vid torrdrift &r cirkulationspumpen avstangd, bassédngen tdmd och luft passerar dver batteriet.| stallet for att anvénda evaporativ
kylning for att kyla processvatska eller kondensera kylmediet anvands sensibel varmedverforing sé att det inte finns nagot
recirkulerande vatten som kan frysa.Om denna metod anvéands pa en enhet for forcerat drag ska det sékerstallas att motorn och
drivenheterna har ratt storlek for att hantera reduceringen i statiskt tryck som uppstar nér sprayvattnet stéangs av.

Det &r mycket viktigt att uppréatthalla noggrann kontroll av kylaren eller kondensorn under vinterdrift. EVAPCO rekommenderar att
en absolut LAGSTA temperatur pa 6 °C for utgaende vatten maste uppréatthallas for kylning. Ju hogre temperatur pa utgaende
vatten fran kylaren eller kondensorn desto lagre &r risken for isbildning.

Kapacitetsstyrning fér enhet fér inducerat drag

Den enklaste metoden for kapacitetskontroll &r att vaxla flaktmotorn pa och av som svar pa den lamnande
vatsketemperaturen i kylaren eller kondensorn. Denna kontrolimetod ger emellertid stora temperaturskillnader och
stillestandsperioder. Vid extremt 1ag omgivningstemperatur kan fuktig luft kondensera och frysa pa flaktens drivsystem.
Flaktarna maste darfor roteras vid extremt laga omgivningstemperaturer for att undvika I&nga viloperioder nér vattnet
flodar Over batteriet.Antalet start och stopp maste begrénsas till hogst sex per timme.

En battre kontrollmetod &r att anvanda motorer med tva varvtal.Detta mojliggor ett ytterligare steg for kapacitetskontroll.
Detta extra steg minskar skillnaderna i vattentemperatur och dérmed tiden som flédktarna ar stilla. Dessutom ger
motorer med tva varvtal Iagre energikostnader eftersom kylaren eller kondensorn kan anvandas vid laga varvtal nar
belastningskraven minskar.
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Den basta metoden for kapacitetskontroll vid kallvadersdrift ar att anvanda en drivenhet med variabel frekvens (VFD)
Detta ger den noggrannaste kontrollen av utgdende vattentemperatur genom att flaktarna kérs med lIampligt varvtal sa
att de 6verensstdmmer med byggnadsbelastningen.Nar byggnadsbelastningen minskar kan VFD-styrsystemet fungera
under langa tidsperioder vid flakthastigheter under 50 %. Om en lag utgdende vattentemperatur och I&g lufthastighet
anvands i enheten kan det leda till isbildning. L&gsta varvtalet for VFD:n ska vara instéllt pa 50 % av hogsta varvtalet for
att minimera risken for isbildning i enheten.

Kapacitetsstyrning for enhet fér forcerat drag

De vanligaste metoderna for kapacitetskontroll &r rotation av flaktmotorerna med ett varvtal med hjélp av motorer med tva
varvtal eller startmotorer och utnyttjande av drivenheter med variabel frekvens for att styra kylar- eller kondensorflaktar.
Aven om kapacitetskontrollmetoder fér enheter fér forcerat drag liknar dem som anvénds fér enheter fér inducerat drag
finns det sma variationer.

Den enklaste metoden for kapacitetskontroll fér enheter for forcerat drag &r att sla pa och av flaktarna.Denna
kontrollmetod ger emellertid stora temperaturskillnader och tidsperioder nar flaktarna ar avstangda. Nar flaktarna slas

av kan vattnet som faller genom enheten dra in luftflodet i flaktdelen.Vid extremt 18g omgivningstemperatur kan fuktig
luft kondensera och frysa pa kalla komponenter i drivsystemet.Nar férhallandena dndras och kylning behdvs kan all is
som har bildats pa drivsystemet allvarligt skada flaktarna och flaktaxlarna. Fldktarna MASTE dirfor roteras vid drift i
laga omgivningstemperaturer for att undvika langa perioder da fliktarna &r ur drift.Overdriven rotation kan skada
flaktmotorerna.Begrédnsa antalet cykler till maximalt sex per timme.

Motorer med tva varvtal eller startmotorer utgér en béttre kontrolimetod.Detta ytterligare steg for kapacitetskontroll
minskar skillnaderna i vattentemperatur och tiden som flaktarna ar avstdngda. Denna metod for kapacitetskontroll har
visat sig effektiv for tillampningar dar det &r manga belastningsvariationer och det ar mattliga forhallanden med kallt
véder.

Att anvénda en drivenhet med variabel frekvens ger den mest flexibla metoden fér kapacitetskontroll f6r enheter

for forcerat drag.Med VFD-styrsystemet kan flaktarna kéras med flera olika varvtal sa att enhetens kapacitet
Overensstdmmer med systembelastningen.Under perioder med minskad belastning och laga omgivningstemperaturer
maste flaktarna halla tillracklig hastighet for att sékerstalla positivt luftfléde i enheten.Detta positiva luftfléde i enheten
forhindrar att fuktig luft gar mot kylflaktens drivkomponenter vilket minskar risken for att kondens bildas och fryser pa
dem. VFD-styrsystem ska implementeras for tilldmpningar dar det férekommer varierande belastningar och strénga kalla
vaderforhallanden.

Ishantering

Nar en evaporativ kylenhet anvands i extrema omgivningsforhallanden &r isbildning oundviklig. For att enheten ska fungera felfritt
ar det viktigt att kontrollera och hantera den méngd is som bildas i enheten.Om extrem isbildning intréaffar kan det leda till allvarliga
driftsvarigheter samt dven skada pa enheten.Genom att félja dessa riktlinjer minimeras mangden is som bildas i enheten vilket
leder till battre drift under den kalla sésongen.

Enheter for inducerat drag

Nar en enhet fér inducerat drag anvénds under den kalla sdsongen maste kontrollsekvensen innefatta en metod

fér hantering av isbildning i enheten.Den enklaste metoden for att hantera méngden is som bildas ar att stdnga

av flaktmotorerna medan pumpen halls i gang.Under perioder da flaktarna ar ur drift flodar det varmvatten som
absorberar byggnadsbelastningen genom batteriet for att smaélta isen som har bildats i batteriet, bassédngen och
galleromradena.VARNING! Denna metod orsakar genomblasning vilket resulterar i stdnk och isbildning. Foér att férhindra
genomblasning och stink ska flakthastigheten hallas pa minst 50 %. F6lj lokal lagstiftning, enligt beskrivningen i
avsnhittet "Kapacitetskontroll”.

| stréngare klimat kan inférandet av en avfrostningscykel anvéndas for att mildra och/eller eliminera alla skadliga
effekter av is i enheten. Under avfrostningen vander flaktarna vid halva hastigheten medan cirkulationspumpen flédar
vatten genom enhetens vattendistributionssystem.Genom att kéra enheten i omvand drift smalter all is eller frost som
kan ha bildats i enheten eller pa luftintagsgallren.Avfrostningen kréaver att motorer med tva varvtal anviands med
reverserande startmotorer eller vandbara drivenheter med variabel frekvens.Alla motorer som tillhandahalls av
EVAPCO kan anvandas i omvéand drift.

Avfrostningen ska inférlivas i det normala kontrollschemat for kyl- eller kondensorsystemet.Kontrollsystemet ska

medge antingen en manuell eller automatisk metod for att styra hur ofta avfrostning ska ske och tiden som krévs for
fullstandigt avfrostning av enheten. Hur ofta och langden for avfrostningen beror pa kontrollmetoderna och de omgivande
kalla vaderforhallandena. For en del tillampningar bildas is snabbare &n andra vilket kan krava langre och tétare
avfrostningsperioder. Tata kontroller av enheten bidrar till att ”fininstalla” langden pa och hur ofta avfrostning bér
ske.

25



w® Drift- och underhallsanvisningar

Enheter for forcerat drag

Avfrostningar rekommenderas INTE fér enheter for forcerat drag, eftersom flaktarna &r avstangda under mycket langa
tidsperioder om instélliningen for utloppsvattentemperaturen tillats att 6ka.Detta rekommenderas inte for kyltorn for
forcerat drag eller kondensorer pa grund av risken for att flidktens drivkomponenter fryser. Darfor ar avfrostningscykeln
en olamplig metod for ishantering for enheter for forcerat drag. Flaktdrift pa laga varvtal eller drivenheter med variabel
frekvens behaller daremot ett positivt tryck i enheten som hjalper till att férhindra isbildning pa flaktens drivkomponenter.

For mer information om drift i kallt véder, begar en kopia av EVAPCOs Engineering Bulletin 23.

Felsdkning

Problem

Mojlig orsak

Atgard

Overbelastning av
flaktmotorer

Reducering av statiskt
lufttryck

1. P4 en enhet for forcerat drag ska du kontrollera att pumpen ar pa
och att vattnet flédar dver batteriet. Om pumpen &r avstangd och
enheten inte &r dimensionerad for torrdrift kan motorn évervarva.

2. Om enheten for forcerat drag ar mantlad ska du kontrollera att
konstruktionen fér sénkbar pump dverensstdmmer med den
faktiska sankbara pumpen.

3. Kontrollera att pumpen har ratt rotationsriktning.Om pumpen har
fel rotation kan det resultera i mindre vattenfléde och darfér lagre
allmént statiskt tryck.

4. Kontrollera vattenbassangnivan mot den rekommenderade nivan.

ObslLufttatheten paverkar direkt AMP-avl&sning.

Elektriska problem

1. Kontrollera spanningen p& motorns tre ledningar.
2. Kontrollera att motorns ledningar mot kopplingsschemat och att
anslutningarna sitter fast.

Flaktrotation

Kontrollera att flakten roterar at ratt hall. Om den inte gor det andrar
du ledningarna sa att den roterar rétt.

Mekaniskt fel

Kontrollera att flakten och motorn kan roteras fritt fér hand. Om de
inte kan det kan det finnas en skada pa de inre motorkomponenterna
eller lagren.

Remspéanning

Kontrollera att remspanningen ar ratt. Om remmen ar for hart spand
kan motorn 6verbelastas.

Ovanligt motorljud

Motorn kér pa en fas

Stoppa motorn och férsok starta den igen.Motorn startar inte igen om
den bara har en fas. Kontrollera ledningarna, reglagen och motorn.

Motorledningarna ar
felaktigt anslutna

Kontrollera motoranslutningarna mot kopplingsschemat pa motorn.

Daliga lager

Kontrollera smorjningen. Byt ut daliga lager.

Elektrisk obalans

Kontrollera spanningen och strommen for alla tre ledningar. Korrigera
vid behov.

Luftspalten &r inte
enhetlig

Kontrollera och korrigera héllarfasten eller lager.

Obalans i rotor

Balansera om.

Kylfiakten slér i fidnsskyddet

Installera om eller byt ut flakten.

Ofullstandigt
spraymonster

Munstycken &r igensatta

Ta bort munstycken och rengér. Spola vattendistributionssystemet.

Pumpen gér baklanges

Kontrollera visuellt pumprotorns rotation genom att sla pa och av pumpen.
Kontrollera stromférbrukning.

Otillrackligt pumpfléde
for fristdende sump

Kontrollera inloppstrycket dar huvudledningen méter
rekommenderade ventiler.
Justera cylindern fér att ge bladspetsen fritt utrymme.

Filtret igensatt

Ta bort filtret och rengor.
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Problem

Mojlig orsak

i\tgérd

Flaktljud

Blad gnids mot insidan av
flaktcylindern (modeller
fér inducerat drag)

Justera cylindern fér att ge bladspetsen fritt utrymme.

Avlagringar pa intags-
galler pa AT-enheter

Felaktig vattenbe-
handling, otillracklig
avtappningshastighet
eller dverdriven rotation
av flaktmotorerna, eller
helt enkelt héga kon-
centrationer av partiklar
i vattnet.

Detta &r inte nédvandigtvis en indikering pa att nagot ar fel med
enheten eller med vattenbehandlingen.Avlagringar ska inte tas bort
med tryckvatten eller stalborste eftersom det kan skada gallren.

Ta bort gallren och &t dem ligga i enhetens kallvattenbassang.
Vattenbehandlingskemikalierna i enheten neutraliserar och I6ser
upp avlagringarna.Observera att tiden som krévs for blétlaggning
av intagsgallren beror pa hur kraftiga avlagringarna ar.Obs!Detta
forutsatter att kemikalier anvénds.

Overbelastning av pump-
motorer

Forsta idriftsattningen

Om enheten endast har varit i drift nagra fa timmar kan pumpen
Overbelastas tills pumpnétningsringen har slitits in. | detta fall &r det
endast en liten procent, inte 15 eller 20 %. Efter nagra fa timmar
sjunker vanligtvis pumpen amperevarden och planar ut.

Mekaniskt fel

Kontrollera att pumpen kan roteras fritt f6r hand. Om den inte kan det
behdver den troligen bytas ut.

Elektriska problem

Kontrollera att pumpens elledningar ar korrekt dragna. Kontrollera att
korrekt spanning matas till pumpen.

Missuppfattning av
huvuddkning eller
-minskning

Obs!Okning eller minskning av pumpfléde pa grund av tilltappta
eller utblasta munstycken eller huvudrér ska INTE géra att pumpen
Overbelastas.

Tillsatsventilen stdngs
inte av

Tillsatsvattentrycket ar
for hogt

Vattentrycket for mekanisk tillsatsventil ska ligga mellan 140

och 340 kPa.Om trycket &r for hogt stangs inte ventilen. En
tryckreduceringsventil kan 1&ggas till for att sénka trycket. Fér den
3:e sonden for elektronisk vattennivareglering kraver det elektriska
stalldonet ett vattentryck pa 35 till 700 kPa.

Skrép i magnetventilen

Ta bort allt skrédp i magnetventilen.

Flottéren har fryst

Kontrollera om flottéren har fryst. Om den har det kan flottéren eller
ventilen behdva bytas ut.

Flottéren &r vattenfylld

Undersok flottéren betréffande lackage och byt den vid behov.

Vatten blaser hela tiden ut
braddavioppsanslutningen

Detta kan handa pa en-
heter for forcerat drag pa
grund av positivt tryck i
héljet. Ingen rérdragning
har gjorts for braddav-
loppsanslutning eller sa &r
den inte ratt dragen.

Gor roérdragning for braddavioppet med vattenlas till lampligt aviopp.

Felaktig vattenniva

Kontrollera faktisk driftnivd mot rekommenderade nivaer i drift- och
underhallsanvisningarna.

Vatten blaser intermittent
ut braddavloppsanslut-
ningen

Detta ar normalt

Enhetens avtappningsledning &r dragen till bréddavloppsanslutningen

Kyltornets kallvatten-
bassdng svammar éver

Problem med
tillsatsledningen.

Se avsnittet om tillsatsventil eller elektrisk vattennivareglering

Om det géller en enhet
med flera celler kan det
vara ett hojdproblem.

Kontrollera att enheterna med flera celler har installerats i nivd med
varandra. Om de inte har det kan detta orsaka 6versvamning i en cell.
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Problem Méjlig orsak Atgérd
Lag vattenniva i trag Elektrisk Se avsnittet EWLC

vattennivareglering

Flottéren ar inte ratt
installd

Justera flottéren uppat eller nedéat for att fa ratt vattenniva.
Obs!Flottoren ar fabriksinstalld pa driftnivan.

Rost pa rostfritt stal

Frammande material pa
den rostfria ytan

Rostflackar som syns pa enhetens yta &r vanligtvis inte tecken p3 att
det rostfria stalmaterialet rostar. Oftast ar det frammande material,
t.ex. svetsslagg, som har fastnat pa enhetens yta. Rostflackar finns
dér det finns svetsfogar. Dessa omraden kan vara batterianslutningar,
kallvattenbassangen nara stodstalet och i narheten av plattformar
som uppforts pa faltet och bryggor.Rostflackar kan tas bort med

bra rengéring. EVAPCO rekommenderar anvandning av ett bra
rengoringsmedel for rostfritt stal tillsammans med en Scotch-Brite-
svamp. Enhetens ytor ska regelbundet se 6ver.

Sprickbildning i

véatskekylarens isolering

Fargsprickor

Oftast ar det fargen som spricker och inte isoleringen.Om féargen
har foérsamrats ska den forbattras for att ytan pa isoleringen ska
bevaras.Underhéllet av isoleringens fargyta bor ingar i det normala
underhallsprogrammet.Om isoleringen spricker kontaktar du den
lokala Evapco-representanten for ytterligare vagledning.

Den elektriska

Ventilen 6ppnas eller

1. Kontrollera att vattentrycket ligger ovanfér 0,35 bar och under 7,0

vattennivaregleringen sténgs inte bar.
fungerar inte 2. Kontrollera ledningarna mot kopplingsschemat. Kontrollera
matningsspéanningen.
I 3. Kontrollera att det inte finns ett stopp i Y-filtret
PN 4. Kontrollera att sonderna inte ar smutsiga.
[ | INTEGRERAD NIVASOND/ | 5. Kontrollera rod LED pa kretskortet Om den ar p& ska ventilen vara
RELA 017-00028v i
[ I e stangd.
I I I

5% o

For en enhet med 3 sonder:

Il
T
I
| ELEKTRISK TILLSATSVENTIL

R

OPPNA

—
1

I (NORMALT STANGD) 24 V/230 V
N / STROM ERFORDRAS FOR ATT

Simulera ”lag vattenniva” — LED AV

Efter rengéring av sonderna, lyft ut sondenheten fran stigroret.Detta

simulerar ”1ag vattenniva”.Kontrollera att kontakternas position &r ratt.

e Kontakten mellan "C” och "NC” ska nu vara stédngd och
tillsatsvattenventilen ska vara aktiverad (ventil 6ppen)

Simulera ”hég vattenniva”- LED PA

- Anslut en bygel mellan den langsta sonden och den kortaste
sonden. Kontakten mellan ”C” och "NC” ska nu vara 6ppen och
tillsatsvattenventilen ska vara inaktiverad (ventil stangd)
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Problem Mojlig orsak i\tgérd

Den elektriska
vattennivaregleringen
fungerar inte Simulera ”lag vattenniva”

Efter rengdring av sonderna, lyft ut sondenheten fran stigroret.

Detta simulerar "lag vattenniva”. Kontrollera att kontakternas
position ar ratt.

For en enhet med 5 sonder:

INTEGRERAD NIVASOND/ - . . . x ' :
RELA KRET'géﬁ,-’lﬂNN,NG - Differentiella kontakter: C till NC - sténgd - Tillsatsvattenventil
AC 120 V/60 Hz | EN NEMA 4 (EFTER BEHOV) aktiverad — LED = AV

T POLYKARBONATRAM T ‘I’ - Hoglarmskontakter: C till NO — 6ppen — Hoglarmskrets
r:\ - / 017-00299P : I avaktiverad — LED = AV
| | P —— + : - Laglarmskontakter: C till NC - stdngd — Laglarmskrets aktiverad
T T f f | - LED = AV
[
|
|
[
[
|
|
|

Simulera ”hég vattenniva”

@:b@ cloltcllcN¥olsllcNoTe

i : | LAGLARM HOGLARM | Anslut en bygel mellan den langsta sonden (jord) och alla dvriga
I I -d-s -d-s sonder (h6g grans, hogt larm och lagt larm).Kontrollera att
Lo SONNS SONNS kontakternas position &r ratt.

N t—- L—— - Differentiella kontaktero:C till NC - 6ppen - tillsatsvattenventil

I e e avaktiverad -LED = PA

¢ ELEKTRISK TILLSATS- - Hoglarmskontakter:C till NO — stédngd — Hoglarmskrets

plLmy VNI oRMALT aktiverad — LED = PA
STROM KRAVS FOR - Laglarmskontakter:C till NC — 6ppen — Laglarmskrets
L J ATT OPPNA avaktiverad - LED = PA

Utbytesdelar

EVAPCO har utbytesdelar som ér tillgéngliga for omedelbar leverans. De flesta bestéllningar skickas inom 24 timmar fran
tidpunkten for bestallining!

Foljande sidor innehaller sprangskisser pa alla aktuella Evapcos slutna kyltorn och kondensorer. Med hjalp av dessa sprangskisser
kan enhetens huvudkomponenter identifieras.Kontakta din lokala EVAPCO-representant eller Mr. GoodTowers servicecenter for att
bestélla utbytesdelar. EVAPCO-representantens kontaktinformation finns p& enhetens namnplat eller pa www.evapco.eu.

29



; " Drift- och underhallsanvisningar

I

ATW och eco-ATW 0,9 m breda enheter

FLAKT- OCH BATTERIHOLJE

FLAKTSKARM

FLAKTCYLINDER

FLAKT
REMSKYDD
TEFC—FLAKTMOTOR/ VATTENIN-
LOPPSANSLUT-
N NING

AVDRIFTSELIMINATOR — |

STIGROR FOR PUMP

BATTERI

BATTERIANSLUTNINGAR

TILLSATSVENTIL MED
JUSTERBAR FLOTTOR

STIGROR FOR PUMP

CIRKULATIONSPUMP/
MOTOR

FILTER
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ATC-E/ATW/eco-ATW 1.2 m breda enheter - 1 flakt

FLAKT- OCH BATTERIHOLJE

FLAKTSKARM

FLAKTCYLINDER

xR
X8
0

X

%

0
%
0

3

",
HO
/'0
KX

‘.’

FLAKT

AVDRIFTSELIMINATOR

REMSKYDD \
VATTENIN-
LOPPSANSLUT-
NING

TEFC-FLAKTMOTOR
STIGROR FOR PUMP

BATTERI
BATTERIANSLUTNINGAR

TRAG

TILLSATSVENTIL MED JUSTERBAR
FLOTTOR

VAVAN
VAVAVAVAN
AVAVAVAVAVAN
VAVAVAAVAVAVAN
YAYA/AVAVAVAVAVA
S AVAVAVAVAVAY
VAVAVAVAV/
\VAYAYA

STIGROR FOR PUMP

LUFTINTAGSGALLER
CIRKULATIONSPUMP/
FILTER MOTOR
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N

ATC-E/ATW/eco-ATW 1,2 m breda enheter - 2 flaktar

FLAKT- OCH BATTERIHOLJE

FLAKTSKARM

FLAKTCYLINDER

v:

XX
OOXX
RXXXKIXEAXKN

VATTENIN-

LOPPSANSLUT-
NING

/7 AVDRIFTSELIMINATOR

>

//~*SﬂGRORFORPUMP

REMSKYDD —|

TEFC-FLAKTMOTOR

TRAG

VAVAVAVA'N

TILLSATSVENTIL MED JUS-

TERBAR FLOTTOR

BN
N\VAVAVA

AN

YAVAVAVAVAVA'S
\VAVAVAVAVAVAVA
N YAYAVAVAVAV,
N YAVAYAY

NY

STIGROR FOR PUMP

LUFTINTAGSGALLER

RE-CIRKULATIONSPUMP/
MOTOR

FILTER
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ATC-E/ATW/eco-ATC/eco-ATW 2,4 m breda enheter

FLAKT- OCH BATTERIHOLJE

LAGERBUSSNING

" " . FLAKTSKARM
FLAKTSKARMSSTOD

FLAKT
AVDRIFTSELIMINATORER

FLAKTCYLINDER

VP :l >
..VAVAVAVAV A \ ‘ /
B/A VAVAVAVAVANVAVAV. ;
LUCKA < AV VAVAVAVAVLIAS VAV~
\ NAVAVAY. VAVAVAVAVAVAVAVAV

\YAAV, VAVAVAVAVAVAVAY/ e ‘.\b >
\ AVAVAVAVAVAVAVAY) 4
QLS Alll P dvavare S
S AVAYAVAV A YAVAVAVAVAVAY,,
&L PIAE=

fo NI

UTSVANGNINGSBART
MOTORSKYDD

TEFC-FLAKTMOTOR

STIGROR FOR PUMP
BATTERI

BATTERIANSLUTNINGAR

AVAVAV.N
AVAVAVAY.N

AVAVN

TILLSATSVENTIL MED JUS-
TERBAR FLOTTOR

| / KALLVATTENBASSANG

CIRKULATIONSPUMP/
MOTOR

INRAMAT LUFTIN-
TAGSSPJALL
SUGHUV OCH FILTER
STIGROR FOR PUMP

AVTAPPNINGSLEDNING
OCH -VENTIL

—

LUFTINTAGSSPJALLMEDIUM

HALLARE FOR GALLER
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[

ATC-E/ATW/eco-ATC/eco-ATW 3 och 3,6 m breda enheter

FLAKT- OCH BATTERIHOLJE

FLAKTSKARMSSTOD
FLAKT

TEAO-FLAKTMOTOR
FLAKTCYLINDER

SKJUTBART
MOTORFUNDAMENT

o AAVAVAY
i VAVAVAVAVATAVAVAVA
\VAVAa?” YAVAVAVAY,
> S,

K
;

LUCKA

| T STOD FOR MEKANISK
UTRUSTNING

L AVDRIFTSELIMINATORER

BATTERIANSLUTNINGAR

SPRAYROR FOR VATTEN-

DISTRIBUTION N .
STIGROR FOR PUMP

BATTERI

TILLSATSVENTIL MED JUS-
TERBAR FLOTTOR

KALLVATTENBASSANG

CIRKULATIONSPUMP/

MOTOR INRAMAT LUFTIN-

/ TAGSSPJALL

SUGHUV OCH FILTER

STIGROR FOR PUMP

AVTAPPNINGSLEDNING LUFTINTAGSSPJALLMEDIUM

OCH -VENTIL

HALLARE FOR GALLER
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eco-ATWE 2.4 m breda enheter

FLAKT- OCH BATTERIHOLJE

FLAKTSKARM

FLAKTSKARMSSTOD
FLAKT

FLAKTCYLINDER

UTSVANG-
NINGSBART MOTOR-
SKYDD

KALLVATTENBASSANG

INRAMAT
LUFTINTAGSSPJALL

LUFTINTAGSSPJALLMEDIUM

HALLARE FOR GALLER
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eco-ATWE 3 m breda enheter

FLAKT- OCH BATTERIHOLJE

FLAKTSKARMSSTOD

FLAKTSKARM

FLAKTCYLINDER

BATTERI

KALLVATTENBASSANG

INRAMAT LUFTIN-
TAGSSPJALL

LUFTINTAGSSPJALLMEDIUM

HALLARE FOR GALLER
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eco-ATWE 3,6 m breda enheter

FLAKT- OCH BATTERIHOLJE

FLAKTSKARMSSTOD

FLAKTSKARM

FLAKTCYLINDER

LUCKA —\

\ BATTERIANSLUTNINGAR

BATTERI

TRAG

KALLVATTENBASSANG

INRAMAT LUFTIN-

TAGSSPJALL —\

LUFTINTAGSSPJALLMEDIUM

HALLARE FOR GALLER
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[

ESWA 2.4 m breda enheter

FLAKT- OCH FYLLNINGSHOLJE

FLAKTSKARMSSTOD FLAKTSKARM
FLAKT LAGERBUSSNING
FLAKTAXEL FLAKTCYLINDER
LAGER >
S5 >
AVDRIFTSELIMINATORER UTSVANGNINGSBART
/ MOTORSKYDD
2
S )
ail 7 GRS
~ N R

TEFC-FLAKTMOTOR

FYLLNING REMSKIVA FOR FLAKTMOTOR
) FLAKTREM
SPRAYROR
LUCKA
o
TRAG
BATTERI AN
VAVAVAVAY,
AN
-~
N «
SUGHUV OCH FILTER Z 2N
STIGROR FOR PUMP N % P
. B
MALZ
CIRKULATIONS- 1 y
PUMP/MOTOR ‘ - BABSANG
] BASSANG

LUFTINTAGSSPJALL-
MEDIUM

AVTAPPNINGSLEDNING BATTERIANSLUTNINGAR

OCH -VENTIL
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ESWA 3,6 m breda enheter
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FLAKT- OCH FYLLNINGSHOLJE

FLAKTCYLINDER

AVDRIFTSELIMINATORER

FLAKTSKARM
FLAKTSKARMSSTOD

FLAKT

STOD FOR MEKANISK
UTRUSTNING

STIGROR FOR PUMP

AVTAPPNINGSLEDNING
OCH -VENTIL

39

AV a%AVA N
)
VT %
FYLLNING
FLAKTREMSSKIVA | ALUMINIUM SKJUTBART MOTORFUNDAMENT
FLAKTREM TEAO-FLAKTMOTOR
SPRAYROR FOR VATTEN- LUCKA
DISTRIBUTION
o
TRAG
BATTERI
N
SUGHUV OCH FILTER wvv
CIRKULATIONSPUMP/ % v By~
MOTOR g KALLVATTEN-
-J ] BASSANG

LUFTINTAGSSPJALLMEDIUM

BATTERIANSLUTNINGAR
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LSCE och LSWA 1,2 breda enheter

BATTERIHOLJE

AVDRIFTSELIMINATORER

SPRAYROR FOR VATTEN-
DISTRIBUTION

STOD TILL SPRAYROR FOR
VATTENDISTRIBUTION

STOD FOR
AVDRIFTSELIMINATORER

Wz
BATTERIANSLUTNINGAR BATTERI

STIGROR FOR PUMP

TRAG

OVERGANGS-

TILLSATSVENTIL MED
JUSTERBAR FLOTTOR

K

SUGFILTER \ ‘

LAGERBUSS-
NING

FLAKTHUS

CIRKULATIONSPUMP/
MOTOR
MOTORFUNDAMENT

MOTORKAPA
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Drift- och underhallsanvisningar

LSCE och LSWA 1.5 breda enheter

BATTERIHOLJE
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STOD TILL SPRAYROR FOR
VATTENDISTRIBUTION

STOD FOR AVDRIFT-
SELIMINATORER

BATTERIANSLUTNINGAR BATTERI

STIGROR FOR PUMP

OVERGANGSPLAT

TILLSATSVENTIL MED JUS- SKYDD
TERBAR FLOTTOR

SUGFILTER

LUCKA

LAGERBUSS-
NING
FLAKTHUS
CIRKULATIONSPUMP/ MOTORFUNDAMENT
MOTOR o
MOTORKAPA
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" Drift- och underhallsanvisningar

[

LSCE och LSWA 2,4 och 3,0 m breda enheter (ensidiga fldktar)

BATTERIHOLJE

AaVava
VAV 7%

AVDRIFTSELIMINATORER

VAV 5
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SPRAYROR FOR VAT-
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STOD TILL SPRAYROR FOR
VATTENDISTRIBUTION

STOD FOR
AVDRIFTSELIMINATORER

BATTERIANSLUTNINGAR

STIGROR FOR PUMP

OVERGANGSPLAT

TILLSATSVENTIL MED JUS-
TERBAR FLOTTOR

MOTORFUNDA-
MENT

LAGERBUSSNING

FLAKTHUS

CIRKULATIONSPUMP/
MOTOR

SUGHUV OCH
FILTER
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Drift- och underhallsanvisningar w

LRC eller LRW 1 m breda enheter

BATTERIHOLJE

AVDRIFTSELIMINATORER

SPRAYROR FOR VAT-
TENDISTRIBUTION

\STOD FOR AVDRIFT-
SELIMINATORER

STOD TILL SPRAYROR FOR
VATTENDISTRIBUTION

STIGROR FOR PUMP /
S/

BATTERIANSLUTNINGAR

TRAG

FLAKTHUS
FLAKTREMSSKIVA

FLAKTHJUL
L~

FLAKTSKYDD

N FLAKTREM

-

/ TEFC-FLAKTMOTOR

SUGHUV

SUGFILTER

MOTOR-
L LUCKA
STIGROR FOR PUMP

LUCKA
CIRKULATIONSPUMP/

MOTOR TILLSATSVENTIL MED

KALLVATTENBASSANG JUSTERBAR FLOTTOR
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w® Drift- och underhallsanvisningar

LRC eller LRW 1,5 m breda enheter

BATTERIHOLJE

AVDRIFTSELIMINATORER

SPRAYROR FOR VAT-
TENDISTRIBUTION

STIGROR FOR PUMP

BATTERIANSLUTNINGAR

FLAKTREMSSKIVA

FLAKTSKYDD

SUGHUV

SUGFILTER

AVTAPPNINGSLEDNING
OCH -VENTIL

STIGROR FOR PUMP

CIRKULATIONSPUMP/
MOTOR
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KALLVATTENBASSANG

BATTERI

\ STOD FOR

AVDRIFTSELIMINATORER

STOD TILL SPRAYROR FOR
VATTENDISTRIBUTION

FLAKTHUS

/ FLAKTREM

MOTORLUCKA
TEFC-FLAKTMOTOR

FLAKTHJUL

LUCKA

TILLSATSVENTIL MED
JUSTERBAR FLOTTOR



®

Drift- och underhallsanvisningar w
s

LRC eller LRW 2.4 m breda enheter

BATTERIHOLJE

AVDRIFTSELIMINATORER

\\*STODFOR

AVDRIFTSELIMINATORER

BATTERI

SPRAYROR FOR
VATTENDISTRIBUTION

STIGROR FOR PUMP

STOD TILL SPRAYROR FOR
VATTENDISTRIBUTION

BATTERIANSLUTNINGAR

o
TRAG
FLAKTHUS
; FLAKTHJUL
FLAKTSKYDD
FLAKTREM
SUGHUV /

SUGFILTER FLAKTREMSSKIVA
/

STIGROR FOR PUMP

MOTORLUCKA

TEFC-FLAKTMOTOR

CIRKULATIONSPUMP/ LUCKA

MOTOR
AVTAPPNINGSLEDNING TILLSATSVENTIL MED JUSTERBAR
OCH -VENTIL FLOTTOR
KALLVATTENBASSANG
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w® Drift- och underhallsanvisningar

Obs!
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Drift- och underhallsanvisningar W

Obs!
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