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Wst p

Rozmieszczenie wyposa enia ch odzenia wyparnego jest wa nym zagadnieniem 

przy omawianiu projektu systemu. Poniewa  wyposa enie ch odzenia wyparnego 

wymaga du ych ilo ci powietrza, nale y zapewni  odpowiedni  przestrze  techniczn

wokó  urz dzenia, aby umo liwi  prawid owe jej dzia anie. Równie wa nym 

zagadnieniem jest, aby przy rozplanowywaniu wyposa enia, umie ci  urz dzenie tak, 

aby proces recyrkulacji by  jak najmniejszy. 

Ta techniczna instrukcja obs ugi zosta a napisana przez in ynierów EVAPCO, aby 

dostarczy  zalecane kryteria rozmieszczenia dla instalacji urz dze  z ci giem 

wzbudzanym i wymuszonym. Chocia  instrukcja ta odnosi si  g ównie do 

rozmieszczenia wie  ch odniczych, zasady w niej przedstawione, odnosz  si  równie

do parowników wyparnych i agregatów ch odniczych obiegu zamkni tego firmy 

EVAPCO. 

Recyrkulacja 

Recyrkulacja ma miejsce wtedy gdy, cz  gor cego, wilgotnego powietrza 

wychodz cego z wie y ch odniczej wraca do wlotu wie ego powietrza urz dzenia.

Podgrzane powietrze opuszczaj ce urz dzenie jest nasycone i mo e mie

temperatur  wilgotnego termometru o 5.5°-8.5°C wi ksz  ni  temperatura otoczenia 

wilgotnego termometru. Dlatego te  ka da ilo  recyrkulowanego powietrza, 

spowoduje wzrost temperatury wilgotnego powietrza wchodz cego do urz dzenia. 

Wydajno  urz dzenia jest zmniejszona, wtedy gdy temperatura powietrza wilgotnego

termometru jest zwi kszona. Na przyk ad, je li temperatura wilgotnego termometru na 

wlocie zostanie zwi kszona z 25.6°C do 26.7°C, wydajno  zmniejsza si  o 16%, co

odpowiada wzrostowi temperatury wody na wylocie. Jak mo na zauwa y  na 

podstawie tego przyk adu, ma y przyrost temperatury powietrza wilgotnego termometru 

na wlocie, ma ogromy wp yw na osi gi urz dzenia. W skrajnych przypadkach, gdy

temperatura powietrza mokrego termometru na wlocie jest zwi kszona z 2.8° to 3.3°C, 

wydajno  urz dzenia spada o wi cej ni  50%. 

Planowanie rozmieszczenia wyposa enia.

Prawid owe rozmieszczenie wyposa enie jest istotne do zapewnienia, e wie a

ch odnicza b dzie dzia a przy znamionowej wydajno ci. Istot  sprawy jest, aby 

wyposa enie ch odzenia wyparnego by o tak usytuowane, aby wie e powietrze mia o

atwy, swobodny, niczym nieutrudniony dost p do urz dzenia i aby zminimalizowa

recyrkulacj . Pierwszym krokiem do osi gni cia tego celu, jest rozwa enie wielu 

czynników, które mog  wp ywa  na instalacj  wie y ch odniczej. Podczas 

projektowania systemu, nale y zwróci  szczególn  uwag  na ograniczenia przestrzeni, 

struktur  otoczenia, istniej ce urz dzenia, blisko  s siednich urz dze , dominuj cych 

wiatrów, instalacji rurowej i innych mo liwych w przysz o ci planów do zrealizowania.

Po tym jak takie informacje zosta y uzyskane, mo na skorzysta  z wytycznych 

zawartych w tym biuletynie, aby okre li  najlepsze rozmieszczenie wyposa enia.

Kryteria rozmieszczania przedstawione w tej instrukcji obs ugi, s  oparte na latach 

pomy lnych do wiadcze  przy instalacjach ch odzenia wyparnego. Zastosowanie si

do tych wytycznych, przyczyni si  do najlepszego rozmieszczenia wyposa enia, a co 

za tym idzie, zapewni odpowiedni przep yw powietrza do urz dzenia, minimaln

recyrkulacj  i odpowiedni  przestrze  techniczn  dla konserwacji. 

Ograniczenie powstawania bakterii Legionella 

Istotne jest utrzymywanie regularnego programu konserwacji, aby zminimalizowa

potencjalny wzrost bakterii Legionella w wie y ch odniczej. Wie a ch odnicza powinna 

by  dok adnie czyszczona w regularnych odst pach czasu. Je li wie a ch odnicza nie 

b dzie u ywana przez d u szy czas, powinna by  opró niona. Je li opró nienie nie jest 

mo liwe, wymagany jest szok systemu przy zastosowaniu biocydów, który nale y

wykona  przed uruchomieniem wentylatorów. Na ko cu, wie a ch odnicza powinna 

by  umieszczona z dala od wlotów wie ego powietrza, u ywanych okien, wylotu 

kuchennego i dominuj cych wiatrów skierowanych na miejsca publiczne. 
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Instalacja urz dze  pojedynczych 

Najlepszym miejscem do ustawienia wie y ch odniczej jest dach. 
Niemniej, je li nie jest mo liwe skorzystanie z ustawienia na dachu, 
odpowiednie wytyczne rozmieszczenia powinny by  przestrzegane, co 
zapewni zadowalaj c  instalacj .

Pierwsza rzecz, jak  nale y rozwa y  jest ustawienie urz dzenie w 
odniesie do innych konstrukcji. Wierzcho ek wie y ch odniczej musi by
przynajmniej na takim samym poziomie lub wy szym w porównaniu do 
s siaduj cych cian, budynków lub innych konstrukcji (Rysunek 1).  

W przypadku, gdy wierzcho ek urz dzenia jest po o ony ni ej ni
otaczaj ce konstrukcje (Rysunek 1), recyrkulacja mo e by  powa nym 
problemem. Je li urz dzenie jest na stronie nawietrznej, tak jak to 
pokazano na Rysunku 1, powietrze wylotowe b dzie kierowa o si na 
budynek, a potem rozproszy si  na wszystkie kierunki, tak e ku do owi, 
do wlotu powietrza urz dzenia. 

Rysunek 1 

W przypadku, gdy wiatr nadchodzi z odwrotnego kierunku, 
powstaj cy obszar podci nienia, wytworzony przez przechodz cy nad 
budynkiem wiatr, powoduje, e nast puje wymuszony ruch powietrza 
wylotowego do wlotów, tak jak to pokazano na Rysunku 2.  Nawet, je li
aden z tych stanów nie nast pi, wyst powanie wy szych struktur mo e

przyczyni  si  do hamowania rozpraszania si  gor cego, wilgotnego 
powietrza wylotowego.  

Rysunek 2 

Warunki przedstawione na Rysunkach 1 i 2 mog  by
skorygowane poprzez podwy szenie urz dzenia na konstrukcji 
stalowej tak, aby wierzcho ek urz dzenia znajdowa  si  wy ej ni
s siednie konstrukcje, tak jak to pokazano na Rysunku 3.  

Mo na te  wykorzysta  wyd u one os ony wentylatora, aby 
podnie  wylot powietrza z wentylatora wie y ch odniczej do 
odpowiedniej wysoko ci, tak jak to przedstawiono na rysunku 4.  

Rysunek 3 

Rysunek 4 

Rozmieszczenie urz dze  z ci giem
wzbudzanym w przeciwpr dzie

NIEPRAWID OWO

INSTALACJA PRZY WIERZCHO KU URZ DZENIA PO O ONYM 
NI EJ NI  WIERZCHO EK CIANY.  

NIEPRAWID OWO

DZIA ANIE WIATRU PRZY WIERZCHO KU URZ DZENIA 
PO O ONYM NI EJ NI  WIERZCHO EK CIANY. 

PRAWID OWO 

WYLOT WENTYLATORA PODNIESIONY TAK, ABY WIERZCHO EK
URZ DZENIA ZNAJDOWA  SI  WY EJ OD WIERZCHO KA CIANY.

PRAWID OWO 

INSTALACJA PODNIESIONA, TAK, ABY WIERZCHO EK URZ DZENIA 
ZNAJDOWA  SI  WY EJ NI  WIERZCHO EK CIANY 

Wyd u enie
os ony 
wentylatora 

NOWO ! Zmniejszone 
odst py



�

D1

D2

D3
D4

D1D1

D2

D2

D2

D2

D3

D2

D2

D2

D4

D2

D1 D3 D1

D1 D1

D4

D1D1

D6

D5 D4

D3

D3

D8 D8

D4

D7

D7

D7 D7

D8

D7

D8

D4

D3

D3

D8

D4

D7

D7D7

Instalacje urz dze  pojedynczych/wielu 

Urz dzenie EVAPCO z ci giem wzbudzanym z przep ywem w 

przeciwpr dzie, mo e mie  umieszczone wloty powietrza po wszystkich 

czterech stronach urz dzenia. W przypadku, gdy urz dzenie jest 

umieszczone blisko ciany lub innej konstrukcji, która blokuje dost p

wie ego powietrza do urz dzenia, nale y rozwa y  odst p pomi dzy 

wlotami powietrza a t  przeszkod . W takim typie rozmieszczenia, 

powietrze b dzie zasysane w przestrzeni pomi dzy urz dzeniem a 

cian  lub inn  konstrukcj , jak równie  z góry na dó . Dlatego te ,

wa ne jest, aby zapewni  odpowiedni  przestrze  przed ka dym 

wlotem powietrza, aby umo liwi  w a ciwy przep yw powietrza i 

zapobiec jego recyrkulacji.  

W przypadku, gdy w jednym miejscu jest instalowane wi cej ni

jedno urz dzenie EVAPCO z ci giem wzbudzanym z przep ywem w 

przeciwpr dzie, mo liwo  powstania recyrkulacji wymaga wi kszej 

uwagi. Przy instalacji dwóch lub wi cej wie  ch odniczych, urz dzenia 

mog  by  umieszczone w wielu miejscach, w zale no ci od warunków 

terenu i dost pnej przestrzeni.  

EVAPCO wyznaczy o zalecane odst py techniczne dla ró nych 

przypadków rozmieszczenia urz dze  ci gu wzbudzanego z 

przep ywem w przeciwpr dzie. Odst py te zosta y wyznaczone, aby 

zapewni  urz dzeniom odpowiedni przep yw powietrza i aby 

zminimalizowa  recyrkulacj . Nale y tak e zapewni  przestrze  dla 

instalacji rurowych, zdejmowania drzwiczek kontrolnych i dla 

konserwacji mechanicznego wyposa enia. 

Udoskonalenie produktu potwierdzone przez testy fabryczne i lata 

do wiadcze  w miejscach zainstalowania urz dze , umo liwi y

EVAPCO wyznaczenie NOWYCH wymaganych minimalnych odst pów

pomi dzy urz dzeniem a otaczaj cymi cianami, jak równie  pomi dzy 

urz dzeniami.  Prosz  zauwa y , e odst py techniczne dla 

urz dze  EVAPCO z ci giem wzbudzanym z przep ywem w 

przeciwpr dzie, zosta y znacznie zredukowane, umo liwiaj c tym 

samym, cia niejsze rozmieszczenie†. Ponadto, odst py 

przedstawione w poni szych tabelach zale  od liczby s siaduj cych 

cian i liczby urz dze . Dlatego te , dane przedstawione w Tabelach 1 i 

2 przedstawiaj  minimalne odst py D1 do D8 wymagane dla ró nych 

przypadków instalacji. Nale y zapozna  si  z poni szymi rysunkami 

ilustruj cymi te ró ne przypadki.  

Rysunek 5 
Rysunek 6 

PRZYPADEK 1 – Pojedyncza 
ciana/pojedyncze urz dzenie 

Rysunek 7 

Rysunek 8 

PRZYPADEK 2 – Brak przeszkód 

Rysunek 9 

Rysunek 10 

PRZYPADEK 3 – Dwie ciany 
/Pojedyncze urz dzenie 

Rysunek 13 

PRZYPADEK 4 – Dwie ciany   
                            /Dwa urz dzenia

Rysunek 11
Rysunek 12

Rysunek 14

PRZYPADEK 5 - Dwie ciany 
               (Naro nik) 

Rysunek 15

Rysunek 16 

Rysunek 17 

Rysunek 18 

PRZYPADEK 6 – Trzy 
ciany 

Urz dzenia pojedyncze 
Wiele urz dze

Urz dzenia pojedyncze 

Wiele urz dze
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(m) D1 D2 D3 D4

0.6 0.6 0.6 0.6

(m) D1 D2 D3 D3 D4

0.9 0.9 0.6 1.8 1.8

0.9 0.9 0.8 1.8 1.8

11 0.9 1 0.8 1.8 1.8

12.8 0.9 1.2 0.8 1.8 1.8

(m) D1 D2 D3 D3 D4

0.9 0.9 0.9 1.8 1.8

11 0.9 1.2 1 1.8 2.1

12.2 0.9 1.2 1 1.8 2.3

16.4 0.9 1.5 1.2 1.8 3

18.3 0.9 1.7 1.2 1.8 3

(m) D1 D2 D3 D4

7.3 0.9 0.9 0.9 1.5

14.6 0.9 1.5 1.2 2.7

(m) D1 D2 D3 D3 D4

0.9 0.9 0.9 1.8 1.8

(m) D1 D2 D3 D4

0.9 0.9 1.8 1.8

7.3 1 1.2 2 2.1

8.5 1 1.4 2.1 2.4

11 & 12.2 1.4 1.8 2.7 3.3

(m) D1 D2 D3 D4

7.3 1.2 1.2 2.4 2.4

14.6 1.5 1.8 2.7 4

(m) D5 D6 D7 D8

0.6 0.6 0.6 0.6

(m) D5 D6 D7 D8

0.9 0.9 0.9 0.9

6.4 0.9 0.9 0.9 1

7.3 & 8.5 0.9 0.9 0.9 1.2

11 0.9 1 0.9 1.4

12.8 0.9 1.2 0.9 1.5

(m) D5 D6 D7 D8

0.9 0.9 0.9 0.9

7.3 0.9 0.9 0.9 1

8.5 0.9 1 1 1.2

11 & 12.2 0.9 1.4 1 1.5

16.4 0.9 1.7 1 1.8

18.3 0.9 1.8 1 2

(m) D5 D6 D7 D8

7.3 1 1.2 1.2 1.4

14.6 1 1.8 1.2 2

(m) D5 D6 D7 D8

0.9 0.9 0.9 0.9

(m) D5 D6 D7 D8

1.2 0.9 1.4 1

5.5 1.2 1 1.4 1.2

6 1.2 1.2 1.4 1.4

7.3 1.4 1.5 1.5 1.7

8.5 1.4 1.7 1.5 1.8

11 & 12.2 1.7 2.1 1.8 2.3

(m) D5 D6 D7 D8

7.3 1.5 1.5 1.7 1.7

14.6 1.8 2.1 2 2.3

D1,  D5 & D7 -
D2,  D6 & D8 -
D2,  D6 & D3 -
D2,  D6 & D4 -

Tabela 1: Odst py D1-D4

SZEROKO  MODELI 0.9 i 1.2 m  
D UGO
URZ DZENIA Minimalny odst p

Wszystkie urz dz.

SZEROKO  MODELI 2.4 i 2.7 m  

D UGO
URZ DZENIA 

Minimalny odst p

Wsz. urz. Wsz. urz. Wie e Skrap/Agre. ch .*  Wsz. usrz.

do 3.2 

3.6 do 8.5 

SZEROKO  MODELI 3.6 m  

D UGO
URZ DZENIA 

Minimalny odst p

Wsz. urz. Wsz. urz. Wie e Skrap./Agreg. ch .*   Wsz. urz.

do 8.5 

SZEROKO  MODELI 4.3 m  

D UGO
URZ DZENIA 

Minimalny odst p

SZEROKO  MODELI 5.2 m  

D UGO
URZ DZENIA 

Minimalny odst p

Wsz. urz. Wsz. urz. Wie e Skrap./Agreg. ch .*   Wsz. urz. 

Wszystkie urz dz.

SZEROKO  MODELI 7.3 m  

D UGO
URZ DZENIA 

Minimalny odst p

do 6 

SZEROKO  MODELI 8.5 m  

D UGO
URZ DZENIA 

Minimalny odst p

* Minimalne odst py D3 dla agregatów ch odniczych z pompami. Dla urz dze
bez pomp nale y u ywa  odst pów D3 dla wie  ch odniczych.  

Uwaga: Minimalny odst p dla pomostu roboczego to 1.7 m. 

Tabela 2 Odst py D5-D8

SZEROKO  MODELI 0.9 i 1.2 m  

D UGO
URZ DZENIA 

Minimalny odst p

Wszystkie urz dz.

SZEROKO  MODELI 2,4 i 2.7 m  

D UGO
URZ DZENIA 

Minimalny odst p

do 5.5

SZEROKO  MODELI 3.6 m 

D UGO
URZ DZENIA 

Minimalny odst p

do 6 

do 4.3

SZEROKO  MODELI 4.3 m 

D UGO
URZ DZENIA 

Minimalny odst p

SZEROKO  MODELI 5.2 m  

D UGO
URZ DZENIA 

Minimalny odst p

Wszystkie urz dz.

SZEROKO  MODELI 7.3 m  

D UGO
URZ DZENIA 

Minimalny odst p

SZEROKO  MODELI 8.5 m 

D UGO
URZ DZENIA 

Minimalny odst p

LEGENDA ODST PÓW  

Od zako czenia urz dzenia

Od boku urz dzenia  

Urz dzenia ustawione ty em do siebie  

Urz dzenie ustawione bokiem do siebie 

†
Wytyczne przedstawione w Tabelach 1 i 2 mog  by  u yte wy cznie z wyposa eniem EVAPCO. Dane z testów fabrycznych oparte na szybko ci przep ywu 

powietrza i obszarach wlotu powietrza s  charakterystyczne dla wyposa enia EVAPCO.  Dlatego te , dane te nie mog  by  zastosowane do wyposa enia
ch odzenia wyparnego innych producentów. 
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D1 = 2 m
D2 = 1.7 m

powierzchnia uzyteczna szybu
szyb lub scianawloty powietrza

wloty powietrza

kierunek

dominujacych

wiatrow

 w  i  e  z   a

Du e instalacje 

Dla du ych instalacji ch odniczych, które sk adaj  si  z 4 lub wi cej 

urz dze , niezb dne jest, aby rozmieszczenie urz dze  by o starannie 

zbadane podczas projektowania systemu. 

Wielko  tego zwi kszenia zale y od ilo ci urz dze , typu instalacji, 

posiadanego wyposa enia i otoczenia urz dzenia. 

Bardzo du e instalacje z wieloma urz dzeniami mog  wytwarza

swoiste rodowisko. Przy pewnych warunkach pogodowych i 

atmosferycznych, du e ilo ci powietrza wylotowego powoduj , e

temperatura wilgotnego termometru w najbli szym otoczeniu, jest 

wy sza, ni  przewiduj  to lokalne dane projektowe. Minimalne odst py 

przedstawione w Tabelach 1 i 2 powinny by  zwi kszone, je li jest to 

mo liwe, aby dodatkowo zwi kszy  wspó czynnik bezpiecze stwa. 

Otaczaj ca przestrze  odgrywa istotn  rol  przy projektowaniu 

du ych instalacji. Lokalizacja du ej instalacji we wg bieniu dachu lub 

pomi dzy budynkami zwi ksza ryzyko tego, e powietrze wylotowe 

b dzie podlega o recyrkulacji, skutkiem czego b dzie wzrost 

temperatury wilgotnego termometru. Je li zosta o to okre lone, e

warunki otoczenia mog  przyczynia  si  do recyrkulacji, urz dzenia 

musz  by  odpowiednio rozmieszczone w odst pach i odpowiedniej 

wielko ci dla przewidywanych warunków wilgotnego termometru. 

Kolejnym wa nym czynnikiem przy post powaniu z du ymi 

instalacjami z wieloma urz dzeniami s  dominuj ce wiatry. Pomimo 

tego, e warunki dominuj cych wiatrów ogólnie ulegaj  zmianom wraz 

ze zmian  pory roku, ustalenie kierunku wiatru podczas najgor tszego 

okresu roku jest spraw  najwy szej wagi. Aby zminimalizowa

potencjaln  recyrkulacje, najlepiej rozmie ci  urz dzenia tak, aby 

dominuj ce wiatry by y ukierunkowane tak jak to przedstawiono na 

Rysunku 19.  

Dla bardzo du ych instalacji z wieloma urz dzeniami, odno nie 

zalecanych wytycznych rozmieszczenia, nale y skonsultowa  si  z 

lokalnym przedstawicielem lub z dzia em marketingu firmy 

EVAPCO.

Obudowy specjalne

Sporadycznie, urz dzenia z ci giem wzbudzanym z przep ywem w 

przeciwpr dzie s  instalowane w obudowie. Przy takich  instalacjach 

wymaga si   szczególnego przemy lenia rozmieszczenia urz dze , aby 

zapewni  bezproblemowe dzia anie. Typowa instalacja to  urz dzenia 

zainstalowane w solidnej cianie  lub w obudowie ze  szczelinami 

wentylacyjnymi lub urz dzenia, które s  zlokalizowane w szybie. 

Obudowy w solidnej cianie lub szyby  
Typowa obudowa to urz dzenie zainstalowane w szybie (Rysunek 20). 

Przy ustawianiu urz dzenia pojedynczego s siaduj cego z obudow

solidnej ciany lub umieszczonego w szybie, odst py, które mo na

znale  w Tabelach 1 i 2 na stronie 5, nale y traktowa  jako 

ABSOLUTNE minimum. W wielu przypadkach, odst py te MUSZ  by

zwi kszone, aby zapewni , e urz dzenie b dzie dzia a  przy 

wydajno ci znamionowej.  

Urz dzenie powinno by  tak rozmieszczone, aby powietrze 

przep ywa o równomiernie do wszystkich wlotów powietrza, 

znajduj cych si  po czterech stronach urz dzenia. Wylot powietrza z 

urz dzenia musi by  na tym samym lub wy szym poziomie co 

otaczaj ce ciany.  

W obudowie w szybie, ca e powietrze musi by  zassane na dó  i 

mo e by  podatne recyrkulacji. Do wiadczenia wykaza y, e pr dko

powietrza dostarczanego w dó  musi by  utrzymywana poni ej 2 m/s, 

aby unikn  efektu recyrkulacji. 

Aby obliczy  pr dko  powietrza skierowanego w dó , nale y

podzieli  ca kowity przep yw powietrza przeznaczony dla urz dzenia,  

przez powierzchni  u ytkow  szybu. Powierzchnia u ytkowa szybu 

(zakreskowana powierzchnia na Rysunku 20) to przestrze  pomi dzy 

czterema bokami urz dzenia a cianami szybu. Patrz przyk ad podany 

poni ej.
Rysunek 20 

Przyk ad:     An AT 19-412 znajduje si  centralnie w obudowie szybu  6 x 7.6 m z 
wylotem powietrza na wysoko ci wierzcho ka otaczaj cych cian. 
Czy to rozmieszczenie wyposa enia jest dopuszczalne? 

Pow. urz dz. = 9.5 m
2

urz dz. m
3
/s = 32.7 m

3
/s

Pow. szybu = 45.6 m
2

Pow. u yt. netto szybu = 45.6 - 9.5 = 36.1 m
2

Pr dko  w dó   = 32.7 ÷ 36.1 = 0.9 m/s 

Poniewa  pr dko  powietrza w dó  wynosi 0.9 m/s i jest mniejsza

od 2 m/s ORAZ odst py D1 i D2 s  wi ksze od zalecanego 
minimum, to rozmieszczenie JEST dopuszczalne. 

DOMINUJ CY WIATR 

Rysunek 19 

INSTALACJA W SZYBIE 
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wloty
powietrza

wloty
powietrza

szczeliny wentylacyjne ( wszystkie 4 strony )

urzadzenie

Obudowy ze szczelinami wentylacyjnymi w cianie 

Urz dzenia z ci giem wzbudzonym z przep ywem w przeciwpr dzie 

mog  by  tak e zainstalowane  w obudowach ze szczelinami 

wentylacyjni w cianie lub w cianie z otworami (Rysunek 21). Przy 

takim typie obudowy, model przep ywu powietrza b dzie mieszank

instalacji typu otwartego i szybowego (Rysunek 21).  

Powietrze wlotowe b dzie zasysane z góry przez szczeliny 

wentylacyjne  lub otwory szczelinowe w cianie.  

Poniewa  powietrze przep ywa cie k  najmniejszego oporu, strata 

ci nienia przez szczeliny wentylacyjne, b dzie okre la a jak du o

powietrza jest zasysanego z obu obszarów. Aby zminimalizowa

potencjaln  recyrkulacje, lepiej jest, aby powietrze by  zasysane przez 

szczeliny wentylacyjne. Dlatego te , wa ne jest, aby szczeliny 

wentylacyjne by y zaprojektowane tak, aby powodowa  jak najmniejsze 

straty ci nienia.  

Aby osi gn  ten cel, pr dko  powietrza przechodz cego 

przez szczeliny wentylacyjne powinna utrzymywa  si  poni ej 3 

m/s, szczeliny wentylacyjne powinny posiada  przynajmniej 50 % 

powierzchni u ytecznej netto, a wloty powietrza powinny by

skierowane w kierunku szczelin wentylacyjnych. 

Pierwszym krokiem w sprawdzeniu obudowy typu ze szczelinami 

wentylacyjnymi, jest potraktowanie jej jako obudowy w szybie i 

obliczenie pr dko ci powietrza skierowanego w dó , zak adaj c, e

powietrze przep ywa z góry na dó . Je li pr dko  powietrza w dó  jest 

równa lub mniejsza od 2 m/s, wtedy obudowa ze szczelinami 

wentylacyjnymi b dzie dzia a, niezale nie od wielko ci szczelin 

wentylacyjnych.  

Rysunek 21 

Je li pr dko  powietrza kieruj cego si  w dó  jest wi ksze ni  2 

m/s, trzeba zastosowa  inn  formu .  Formu a ta sprawdzona przez 

lata do wiadcze  na miejscu dzia ania urz dze , zak ada, e CA E

powietrze jest zasysane przez szczeliny wentylacyjne. Ca kowity 

przep yw powietrza (m3/s) dla urz dzenia jest podzielony przez 

powierzchnie u ytkow  netto szczelin wentylacyjnych (m2).

Wypadkowa pr dko  powietrza musi by  PONI EJ 3 m/s. 

Ponadto oprócz spe niania tego warunku minimalnej pr dko ci w 

szczelinie, instalacja musi spe nia  nast puj ce wymagania. 

Minimalny wlot powietrza do rozmiarów szczeliny wentylacyjnej musi 

wynosi 0,9 m, a minimalne wymiary dla obs ugi technicznej, tak jak to 

przedstawiono na stronie 19, musz  by  tak e zachowane.  

Rozszerzenia do dzia aj cych ju  systemów 

Rozszerzenia do istniej cych systemów wymagaj  tej samej uwagi 

co instalacje wielu urz dze . Jednak e, wyst puj  tutaj dodatkowe 

rzeczy wymagaj ce rozwa enia i oszacowania przy planowaniu 

rozszerzenia wie y ch odniczej. Poniewa  w rozszerzeniu nowe 

urz dzenie mo e nie by  identyczne z ju  dzia aj cym, wa ne jest, aby 

sprawdzi  wysoko ci nowych i ju  dzia aj cych urz dze . Je li jest to 

tylko mo liwe, wierzcho ki WSZYSTKICH urz dze  powinny by  na tym 

samym poziomie, aby unikn  powstawania recyrkulacji z jednego 

urz dzenia do drugiego. Je li wysoko ci urz dze  s  ró ne, nale y

zastosowa  konstrukcj  stalow , aby wynie  wyloty powietrza z obu 

urz dze  na t  sam  wysoko , tak jak to pokazano na rysunku 22 albo 

urz dzenia powinny by  rozmieszczone w odst pach wi kszych ni

normalnie zalecone.  

Nale y zapewni  odpowiednie rozmieszczenie w odst pach wlotów 

powietrza pomi dzy dzia aj cymi urz dzeniami a nowymi. Wloty 

powietrza dla urz dze  z ci giem wzbudzanym z przep ywem w 

przeciwpr dzie s  umieszczone po czterech stronach, co mo e si

ró ni  ni  w urz dzeniach ju  dzia aj cych. Je li istnieje taka sytuacja, 

wytyczne dla minimalnej przestrzeni pomi dzy urz dzeniami (Tabele 1 i 

2) powinny by  zwi kszone, aby umo liwi  odpowiedni przep yw 

powietrza do wszystkich urz dze .

Nast pnym wa nym zagadnieniem w systemie rozszerzenia jest 

instalacja rurowa zarówno do nowych jak i istniej cych urz dze . Dla

wie  ch odniczych po czonych równolegle, poziomy przelewania 

si  nowych urz dze  jak i ju  pracuj cych mis zimnej wody MUSZ

BY  na tej samej wysoko ci. Zasada ta ma prawo pierwsze stwa 

nad wymaganiem zrównowa enia wysoko ci wylotu powietrza dla 

urz dze  z ci giem wzbudzanym.  

W niektórych przypadkach, mo na zastosowa  wyd u enia cylindrów 

wentylatora tak, aby urz dzenia mia y przybli on  wysoko . Instalacje 

wyrównawcze musz  by  zainstalowane pomi dzy s siednimi 

urz dzeniami, aby zrównowa y  poziomy wody w misach podczas 

dzia ania. 

Dla skraplaczy z ci giem wzbudzonym i agregatów ch odniczych 

obiegu zamkni tego, wysoko ci wylotowe musz  by  na tym samym 

poziomie. Poniewa  ka de urz dzenie posiada w asny system 

recyrkulacji wody z uk adem zraszania, utrzymywanie poziomów 

przelewania si  mis zimnej wody nie jest konieczne.  

Rysunek 22 

UWAGA:  Dla instalacji, w których nie mo na uzyska  zalecanych 
odst pów, nale y skontaktowa  si  z lokalnym przedstawicielem 
lub z dzia em marketingu firmy EVAPCO, celem doboru urz dze  i 
ich rozmieszczenia.  

Po dodatkowe informacje nale y odnie  si  do strony 19.

OBUDOWY ZE SZCZELINAMI WENTYLACYJNYMI W CIANIE

ROZSZERZENIE DO JU  DZIA AJ CEJ INSTALACJI 
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D2

D1
D2

Instalacje urz dze  pojedynczych  

Najlepszym miejscem do ustawienia wie y ch odniczej jest dach. 

Niemniej, je li nie jest to mo liwe, aby skorzysta  z ustawienia na 

dachu, odpowiednie wytyczne rozmieszczenia powinny by

przestrzegane, co zapewni zadowalaj c  instalacj .

Pierwsza rzecz, jak  nale y rozwa y  jest ustawienie urz dzenie w 

odniesie do innych konstrukcji. Wierzcho ek wie y ch odniczej musi by

przynajmniej na takim samym poziomie lub wy szym w porównaniu do 

s siaduj cych cian, budynków lub innych konstrukcji.  

W przypadku, gdy wierzcho ek urz dzenia jest po o ony ni ej ni

otaczaj ce konstrukcje (Rysunek 23), recyrkulacja mo e by  powa nym 

problemem. Je li urz dzenie jest na stronie nawietrznej, tak jak to 

pokazano na Rysunku 23, powietrze wylotowe b dzie kierowa o si  na 

budynek, a potem rozproszy si  na wszystkie kierunki, tak e ku do owi, 

do wlotu powietrza urz dzenia. 

Rysunek 23 

W przypadku, gdy wiatr nadchodzi z odwrotnego kierunku, 
powstaj cy obszar podci nienia, wytworzony przez przechodz cy nad 
budynkiem wiatr, powoduje, e nast puje wymuszony ruch powietrza 
wylotowego do wlotów, tak jak to pokazano na Rysunku 2.  Nawet, je li
aden z tych stanów nie nast pi, wyst powanie wy szych struktur

mo e przyczyni  si  do hamowania rozpraszania si  gor cego, 
wilgotnego powietrza wylotowego.  

Rysunek 24 

Warunki przedstawione na Rysunkach 23 i 24 mog  by

skorygowane poprzez podniesienie urz dzenia na konstrukcji stalowej 

tak, aby wierzcho ek urz dzenia znajdowa  si  wy ej ni  s siednie 

konstrukcje, tak jak to pokazano na Rysunku 25.  

Mo na te  wykorzysta  wyd u one os ony wentylatora, aby podnie

wylot powietrza z wentylatora wie y ch odniczej do odpowiedniej 

wysoko ci.  

Rysunek 25 

Urz dzenie z ci giem wzbudzanym z przep ywem krzy owym, z 

regu y ma  wloty powietrza umieszczone po dwóch stronach urz dzenia. 

W przypadku, gdy urz dzenie jest umieszczone blisko ciany lub innej 

konstrukcji, która blokuje dost p wie ego powietrza do urz dzenia, 

nale y rozwa y  odst p pomi dzy wlotami powietrza a t  przeszkod ,

tak jak to przedstawiono na rysunku 26.   

W takim typie rozmieszczenia, powietrze b dzie zasysane w 

przestrzeni pomi dzy urz dzeniem a cian  lub inn  konstrukcj , jak 

równie  z góry na dó . Dlatego te , wa ne jest, aby zapewni

odpowiedni  przestrze  przed ka dym wlotem powietrza, aby umo liwi

w a ciwy przep yw powietrza i zapobiec jego recyrkulacji. 

Rysunek 26 

WLOT 

POWIETRZA 
WLOT 

POWIETRZA 

KIERUNEK

WIATRU 
WLOT 

POWIETRZA 
WLOT 

POWIETRZA 

WLOT 

POWIETRZA 
WLOT 

POWIETRZA

KIERUNEK
WIATRU 

WLOT 
POWIETRZA 

WLOT 

POWIETRZA

CIANA 
LUB
BUDYNEK CIANA 

LUB
BUDYNEK

Rozmieszczenie urz dze  z ci giem
wzbudzonym z przep ywem krzy owym 

Niedost pne w Europie

NIEPRAWID OWO

INSTALACJA PRZY WIERZCHO KU URZ DZENIA PO O ONYM 
NI EJ NI  WIERZCHO EK CIANY.  

NIEPRAWID OWO

DZIA ANIE WIATRU PRZY WIERZCHO KU URZ DZENIA  
PO O ONYM NI EJ NI  WIERZCHO EK CIANY. 

INSTALACJA PRZY CIANIE 

PRAWID OWO 

INSTALACJA PODNIESIONA TAK, E WIERZCHO EK URZ DZENIE 
ZNAJDUJE SI  WY EJ OD WIERZCHO KA CIANY.  
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Table 3
Single Cell Units

UNIT WIDTH UNIT LENGTH Minimum Dimension

(ft.) (ft.) D1 (From Ends) D2 (From Ends)

14 7 61⁄2 6

16 8 7 6

20 10 9 8

14 12 11

8 Foot Wide Models

Unit Length Minimum Dimension

(ft.) D1 (from ends) D2 (from sides)

to 9 3 3

12 3 4

(ft.) D3 (end-to-end) D4 (side-by-side)
to 9 5 5
12 5 7
18 5 8
24 5 9

36 5 10
12 Foot Wide Models

Unit Length Minimum Dimension
(ft.) D3 (end-to-end) D4 (side-by-side)
12 6 6

18 6 9
24 6 10
36 7 12
54 7 14

Unit Length
(ft.) D3 (end-to-end) D4 (side-by-side)
24 7 10
48 7 13

24 Foot Wide Models
Unit Length Minimum Dimension

(ft.) D3 (end-to-end) D4 (side-by-side)
18 12 12
24 12 14

28 & 36 12 16
28 Foot Wide Models

Unit Length Minimum Dimension
(ft.) D3 (end-to-end) D4 (side-by-side)
24 12 14

D3

WxLxH D1

(m)

1 1 1 1

WxLxH D2

(m)

6.7 x 3.6 x 5.2 2 3.2 4 4.6

6.7 x 3.6 x 5.8 2 3.2 4 4.6

6.7 x 3.6 x 7 2.1 3.3 4.3 4.8

7.3 x 4.3 x 5.2 2.3 3.6 4.4 5

7.3 x 4.3 x 5.8 2.3 3.6 4.4 5

7.3 x 4.3 x 7 2.4 4.1 4.7 5.3

W x L x H D3

(m)

6.7 x 3.6 x 5.2 4 6.4 8 9.2

6.7 x 3.6 x 5.8 4 6.4 8 9.2

6.7 x 3.6 x 7 4.3 6.7 8.5 9.7

7.3 x 4.3 x 5.2 4.6 7.3 8.8 10

7.3 x 4.3 x 5.8 4.6 7.3 8.8 10

7.3 x 4.3 x 7 4.8 8.2 9.4 10.6

W przypadku, gdy urz dzenie jest umieszczone blisko budynku lub 

ciany nale y zachowa  minimalne odst py D1 od ko ca do ko ca  i D2

od boku do boku tak jak to przedstawiono w Tabelach 3 i 4. Minimalny 

odst p D1 musi by  zapewniony dla instalacji rurowej, zdj cia drzwiczek 

kontrolnych i dla konserwacji wyposa enia mechanicznego. Odst p D2

s u y do okre lenia, czy urz dzenie ma zapewniony odpowiedni 
przep yw powietrza.  

   

   

   

   

Czasami inne elementy wyposa enia takie jak pompy, filtry, instalacja 

rurowa s  umieszczane przed wlotem powietrza. Przeszkody te nie 

powinny by  umieszczane bli ej, ni  minimalne odst py przedstawione 

w Tabeli 4. Bli sze ich umieszczanie mo e wytworzy  nierównowag  w 

przep ywie powietrza, co mo e niepomy lnie wp yn  na osi gi 

urz dzenia.  

Instalacje z wieloma urz dzeniami/du e

W przypadku, gdy w jednym miejscu jest instalowane wi cej ni

jedno urz dzenie z ci giem wzbudzanym z przep ywem krzy owym, 

mo liwo  powstania recyrkulacji wymaga wi kszej uwagi. Jednak 

nast puj ce wytyczne, umo liwi  zadowalaj ce i efektywne dzia anie.  

Przy instalacji dwóch wie  ch odniczych z wlotami powietrza 

naprzeciw siebie, urz dzenia mog  by  rozmieszczone, tak jak to 

przedstawiono na Rysunku 27. Musi by  zapewniony minimalny odst p

pomi dzy urz dzeniami  D3, a tak e przestrze  dla instalacji rurowej i 

dla konserwacji. Tabela 5 podaje minimalny zalecany odst p.

Jednak e, na rysunkach 28 i 28a przedstawiona jest bardziej 

efektywna metoda konfiguracji wielu wie  ch odniczych z przep ywem 

krzy owym. Preferowana metoda polega na ustawieniu urz dze  z 

przep ywem krzy owym w grupach po dwa urz dzenia w ka dej z 

odst pem 0,9 m pomi dzy ka d  grup , aby umo liwi atwy dost p do 

ka dej z jednostek.  

Dla wi kszych zastosowa , w których mamy ograniczon  dost pn

przestrze , wiele jednostek z przep ywem krzy owym, mo e by

ustawione, tak jak to przedstawiono w alternatywnej metodzie na 

Rysunku 28a. Nale y zauwa y , e dost p do rodkowych jednostek, 

jest mo liwy tylko wtedy, gdy odsunie si  zewn trzne jednostki. 

Ponadto, zdj cie silników wentylatorów z wewn trznych jednostek, jest 

znacznie utrudnione, je li u o enie jednostek jest skonfigurowane tak, 

jak to przedstawiono na Rysunku 28a.
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METODA ALTERNATYWNA 
UWAGA: Nale y skonsultowa  si  z fabryk  odno nie 

wymiaru D2 dla zastosowania z 5 lub wi cej jednostkami. 

Uwaga: Nale y skonsultowa  si  z fabryk  odno ne odst pu D3

przy zastosowaniu z 5 lub wi cej jednostkami. 

Tabela 5 

Tabela 3

    WIELKO  JEDN. 

    WIELKO  JEDN. 

Jedna jedn. Dwie jedn. Trzy jedn. Cztery jedn. 

Tabela 4

Minimalny odst p

Jedna jedn. Dwie jedn, Trzy jedn. Cztery jedn. 

WLOT 

POWIETRZA 

WLOT 
POWIETRZA 

WLOT 
POWIETRZA 

WLOT 
POWIETRZA

WLOT 
POWIETRZA 

WLOT 
POWIETRZA 

WLOT 
POWIETRZA 

WLOT 
POWIETRZA 

0,9 m 

Minimum 

METODA PREFEROWANA 

WIELE URZ DZE  USTAWIONYCH TY AMI DO SIEBIE 

WIELKO  JEDN. 

Jedna jedn. Dwie jedn. Trzy jedn. Cztery jedn. 

Rysunek  27 

WIELE URZ DZE  USTAWIONYCH BOKAMI DO SIEBIE 

Rysunek 28 

Rysunek 28a 

Minimalny odst p

Minimalny odst p

Wszystkie urz dz.

WLOT 
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WLOT 
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WLOT 
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WLOT 
POWIETRZA 

WIELE URZ DZE  USTAWIONYCH TY AMI DO SIEBIE
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Figure 17

50°

10°

50°

10°

powierzchnia uzyteczna szybu

Dla du ych instalacji ch odniczych, które sk adaj  si  z 3, 4 lub 

wi cej urz dze , niezb dne jest, aby rozmieszczenie urz dze  by o

starannie zbadane podczas projektowania systemu. 

Bardzo du e instalacje z wieloma urz dzeniami mog  wytwarza

swoiste rodowisko. Przy pewnych warunkach pogodowych i 

atmosferycznych, du e ilo ci powietrza wylotowego powoduj , e

temperatura wilgotnego termometru w najbli szym otoczeniu, jest 

wy sza, ni  przewiduj  to lokalne dane projektowe. Minimalne odst py 

przedstawione w Tabelach 3, 4 i 5 powinny by  zwi kszone, je li jest to 

mo liwe, aby dodatkowo zwi kszy  wspó czynnik bezpiecze stwa. 

Wielko  tego zwi kszenia zale y od ilo ci urz dze , typu instalacji, 

posiadanego wyposa enia i otoczenia urz dzenia. 

 Otaczaj ca przestrze  odgrywa istotn  rol  przy projektowaniu 

du ych instalacji. Lokalizacje du ej instalacji we wg bieniu lub 

pomi dzy budynkami zwi ksza ryzyko tego, e powietrze wylotowe 

b dzie podlega o recyrkulacji, skutkiem czego b dzie wzrost 

temperatury wilgotnego termometru. Je li zosta o to okre lone, e

warunki otoczenia mog  przyczynia  si  do recyrkulacji, urz dzenia 

musz  by  odpowiednio rozmieszczone w odst pach i odpowiedniej 

wielko ci dla przewidywanych warunków wilgotnego termometru.  

Kolejnym wa nym czynnikiem przy post powaniu z du ymi 

instalacjami z wieloma urz dzeniami s  dominuj ce wiatry. Pomimo 

tego, e warunki dominuj cych wiatrów ogólnie ulegaj  zmianom wraz 

ze zmian  pory roku, ustalenie kierunku wiatru podczas najgor tszego 

okresu roku jest spraw  najwy szej wagi. Aby zminimalizowa

potencjaln  recyrkulacje, najlepiej rozmie ci  urz dzenia, tak, aby 

dominuj ce wiatry by y ukierunkowane tak jak to przedstawiono na 

Rysunku 29.  

Dla bardzo du ych instalacji z wieloma urz dzeniami, odno nie 

zalecanych wytycznych rozmieszczenia, nale y skonsultowa  si  z 

lokalnym przedstawicielem lub z dzia em marketingu firmy 

EVAPCO.  

Obudowy specjalne 

Sporadycznie, urz dzenia z ci giem wzbudzanym z przep ywem 

krzy owym s  instalowane w obudowie. Przy takich instalacjach 

wymaga si  szczególnego przemy lenia rozmieszczenia urz dze , aby 

zapewni  bezproblemowe dzia anie. Typowa instalacja to urz dzenia 

zainstalowane w solidnej cianie lub w obudowie ze szczelinami 

wentylacyjnymi lub urz dzenia, które s  zlokalizowane w szybie. 

Obudowy w solidnej cianie lub szyby 

Typowa obudowa to urz dzenie zainstalowane w szybie (Rysunek 

30). Przy rozwa aniu urz dzenia pojedynczego s siaduj cego z 

obudow  solidnej ciany lub umieszczonego w szybie, minimalne 

odst py D1 tak jak to przedstawiono w Tabeli musz  by  przestrzegane, 

aby umo liwi  przestrze  dla obs ugi urz dzenia.  Urz dzenie powinno 

by  tak rozmieszczone, aby powietrze przep ywa o równomiernie do 

dwóch wlotów powietrza urz dzenia.   Wylot powietrza z urz dzenia 

musi by  na tym samym lub wy szym poziomie, co otaczaj ce ciany. 

W obudowie w szybie, ca e powietrze musi by  zassane na dó  i 

mo e by  podatne recyrkulacji. Do wiadczenia wykaza y, e pr dko

powietrza dostarczanego w dó  musi, by  utrzymywana poni ej 2 m/s, 

aby unikn  efektu recyrkulacji. 

Aby obliczy  pr dko  powietrza skierowanego w dó , nale y

podzieli  ca kowity przep yw powietrza przeznaczony dla urz dzenia,  

przez powierzchnie u ytkow  szybu. Powierzchnia u ytkowa szybu 

przedstawiona jest na Rysunku 30. 

Dla nowej instalacji, nale y okre li  odst p W. Obliczanie odst pu 

jest swego rodzaju powtarzaj c  si  czynno ci . Nale y wzi  tak e

pod uwag  fakt, e minimalny odst p W, b dzie si  ró ni  dla ró nych 

zastosowa . Rozmieszczenie wie y z przep ywem krzy owym w szybie, 

b dzie mo liwy do przyj cia, je li minimalny odst p W b dzie 

zachowany, co zapewni, e pr dko  powietrza w dó  do szybu b dzie 

równa 2 m/s lub mniej.

WLOT 
POWIETRZA 

WLOT 
POWIETRZA 

WLOT 
POWIETRZA 

WLOT 
POWIETRZA 

WLOT 
POWIETRZA 

WLOT 
POWIETRZA 

ZAKRES KIERUNKU 
DOMINUJ CEGO WIATRU  

ZAKRES KIERUNKU 
DOMINUJ CEGO WIATRU  

INSTALACJA W SZYBIE 

Rysunek 30 

DOMINUJ CY WIATR 

Rysunek 29 
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For induced draft condensers and closed circuit coolers, the
discharge heights must be at the same elevation. Since each unit has
its own independent spray water recirculation system, maintaining the
overflow levels of the cold water basins is not necessary.

Obudowy ze szczelinami wentylacyjnymi w cianie

Urz dzenia z ci giem wzbudzonym z przep ywem krzy owym mog

by  tak e zainstalowane  w obudowach ze szczelinami wentylacyjni w 

cianie lub w cianie z otworami (Rysunek 31). Przy takim typie 

obudowy, model przep ywu powietrza b dzie mieszank  instalacji typu 

otwartego i szybowego (Rysunek 21).  

Powietrze wlotowe b dzie zasysane z góry przez szczeliny 

wentylacyjne  lub otwory szczelinowe w cianie. 

Poniewa  powietrze przep ywa cie k  najmniejszego oporu, strata 

ci nienia przez szczeliny wentylacyjne, b dzie okre la a jak du o

powietrza jest zasysanego z obu obszarów. Aby zminimalizowa

potencjaln  recyrkulacje, lepiej jest, aby powietrze by  zasysane przez 

szczeliny wentylacyjne. Dlatego te , wa ne jest, aby szczeliny 

wentylacyjne by y zaprojektowane tak, aby powodowa  jak najmniejsze 

straty ci nienia.  

Aby osi gn  ten cel, pr dko  powietrza przechodz cego 
przez szczeliny wentylacyjne powinna utrzymywa  si  poni ej 3 
m/s, szczeliny wentylacyjne powinny posiada  przynajmniej 50 % 
powierzchni u ytecznej netto, a wloty powietrza powinny by
skierowane w kierunku szczelin wentylacyjnych. 

Pierwszym krokiem w sprawdzeniu obudowy typu ze szczelinami 

wentylacyjnymi, jest potraktowanie jej jako obudowy w szybie i 

obliczenie pr dko ci powietrza skierowanego w dó , zak adaj c, e

powietrze przep ywa z góry na dó . Je li rozmieszczenia spe nia 

wymagania instalacji w szybie, wtedy obudowa ze szczelinami 

wentylacyjnymi b dzie dzia a, niezale nie od wielko ci szczelin 

wentylacyjnych.  

Rysunek 31 

Je li rozmieszczenie nie spe nia wymogów instalacji w szybie, trzeba 

zastosowa  inn  formu .  Formu a ta sprawdzona przez lata 

do wiadcze  na miejscu dzia ania urz dze , zak ada, e,  CA E

powietrze jest zasysane przez szczeliny wentylacyjne. Ca kowity 

przep yw powietrza (m
3
/s) dla urz dzenia jest podzielony przez  

powierzchnie u ytkow  netto szczelin wentylacyjnych (m
2
). Wypadkowa 

pr dko  powietrza musi by  PONI EJ 3 m/s. 

 Ponadto oprócz spe niania tego warunku minimalnej pr dko ci w 

szczelinie, instalacja, musi spe nia  nast puj ce wymagania.  Minimalny 

wlot powietrza do rozmiarów szczeliny wentylacyjnej musi wynosi 0,9 m, 

a minimalne wymiary dla obs ugi technicznej, tak jak to przedstawiono 

na stronie 19, musz  by  tak e zachowane.  

Rozszerzenia do dzia aj cych ju  systemów

Rozszerzenia do istniej cych systemów wymagaj  tej samej uwagi, co 

instalacje wielu urz dze . Jednak e, wyst puj  tutaj dodatkowe rzeczy 

wymagaj ce rozwa enia i oszacowania przy planowaniu rozszerzenia wie y

ch odniczej. Poniewa  w rozszerzeniu nowe urz dzenie mo e nie by

identyczne z ju  dzia aj cym, wa ne jest, aby sprawdzi  wysoko ci nowych i 

ju  dzia aj cych urz dze . Je li jest to tylko mo liwe, wierzcho ki 

WSZYSTKICH urz dze  powinny by  na tym samym poziomie, aby unikn

powstawania recyrkulacji z jednego urz dzenia do drugiego. Je li wysoko ci 

urz dze  s  ró ne, nale y zastosowa  konstrukcj  stalow , aby wynie

wyloty powietrza z obu urz dze  na t  sam  wysoko , tak jak to pokazano 

na rysunku 32 albo urz dzenia powinny by  rozmieszczone w odst pach 

wi kszych ni  normalnie zalecone.  

Nale y zapewni  odpowiednie rozmieszczenie w odst pach wlotów 

powietrza pomi dzy dzia aj cymi urz dzeniami a nowymi. Wloty powietrza 

dla urz dze  z ci giem wzbudzanym z przep ywem krzy owym s

umieszczone po czterech stronach, co mo e si  ró ni  ni  w urz dzeniach 

ju  dzia aj cych. Je li istnieje taka sytuacja, wytyczne dla minimalnej 

przestrzeni pomi dzy urz dzeniami (Tabela 5) powinny by  zwi kszone, aby 

umo liwi  odpowiedni przep yw powietrza do wszystkich urz dze .

Nast pnym wa nym zagadnieniem w systemie rozszerzenia jest 

instalacja rurowa zarówno do nowych jak i istniej cych urz dze . Dla wie

ch odniczych po czonych równolegle, poziomy przelewania si

nowych urz dze  jak i ju  pracuj cych mis zimnej wody MUSZ  BY  na 

tej samej wysoko ci. Zasada ta ma prawo pierwsze stwa nad 

wymaganiem zrównowa enia wysoko ci wylotu powietrza dla urz dze

z ci giem wzbudzanym.  

W niektórych przypadkach, wyd u enia cylindrów wentylatora mog  by

zastosowane tak, aby urz dzenia mia y przybli on  wysoko . Instalacje 

wyrównawcze musz  by  zainstalowane pomi dzy s siednimi urz dzeniami, 

aby zrównowa y  poziomy wody w misach podczas dzia ania. 

Dla skraplaczy z ci giem wzbudzonym i agregatów ch odniczych obiegu 

zamkni tego, wysoko ci wylotowe musz  by  na tym samym poziomie. 

Poniewa  ka de urz dzenie posiada w asny system recyrkulacji wody z 

uk adem zraszania, utrzymywanie poziomów przelewania si  mis zimnej 

wody nie jest konieczne. 

Rysunek 32 

UWAGA:  Dla instalacji, w których nie mo na uzyska  zalecanych 
odst pów, nale y skontaktowa  si  z lokalnym przedstawicielem lub z 
dzia em marketingu firmy EVAPCO, celem doboru urz dze  i ich 
rozmieszczenia. 

Po dodatkowe informacje nale y odnie  si  do strony 19.

WLOT 
POWIETRZA 

WLOT POWIETRZA 

SZCZELINY WENTYLACYJNE
(PO STRONIE WLOTU POWIETRZA) 

OBUDOWY ZE SZCZELINAMI WENTYLACYJNYMI W CIANIE
WLOT 

POWIETRZA 

WLOT 
POWIETRZA 

WLOT 
POWIETRZA 

WLOT 
POWIETRZA 

NOWE
URZ DZENIE

PRACUJ CE JU
URZ DZENIE

ROZSZERZENIE DO JU  DZIA AJ CEJ INSTALACJI 
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kierunek wiatru

wlot
powietrza

kierunek
wiatru

wlot
powietrza

wlot
powietrza

Instalacja urz dze  pojedynczych 

Najlepszym miejscem do ustawienia wie y ch odniczej jest dach. 

Niemniej, je li nie jest to mo liwe, aby skorzysta  z ustawienia na 

dachu, odpowiednie wytyczne rozmieszczenia powinny by

przestrzegane, co zapewni zadowalaj c  instalacj .

Mo na wyró ni  ró ne typy urz dze  z ci giem wymuszonym, które 

s  omówione w tej sekcji, do których zalicza si  zarówno wentylatory 

promieniowe jak i osiowe. Modele z wentylatorami promieniowymi 

zawieraj  urz dzenia jednostronnego ssania lub dwustronnego ssania. 

W sekcji tej znajduj  si  tak e wytyczne rozmieszczenia dla wlotu 

powietrza wentylatora promieniowego z ko cówkami LR firmy EVAPCO.  

Pierwsza rzecz, jak  nale y rozwa y  jest ustawienie urz dzenie w 
odniesie do innych konstrukcji. Wierzcho ek wie y ch odniczej musi by
przynajmniej na takim samym poziomie lub wy szym w porównaniu do 
s siaduj cych cian, budynków lub innych konstrukcji. 

W przypadku, gdy wierzcho ek urz dzenia jest po o ony ni ej ni
otaczaj ce konstrukcje (Rysunek 33), recyrkulacja mo e by  powa nym 
problemem. Je li urz dzenie jest na stronie nawietrznej, tak jak to 
pokazano na Rysunku 33, powietrze wylotowe b dzie kierowa o si  na 
budynek, a potem rozproszy si  na wszystkie kierunki, tak e ku do owi, 
do wlotów wentylatora. 

Rysunek 33 

W przypadku, gdy wiatr nadchodzi z odwrotnego kierunku, 

powstaj cy obszar podci nienia, wytworzony przez przechodz cy nad 

budynkiem wiatr, powoduje, e nast puje wymuszony ruch powietrza 

wylotowego do wlotów, tak jak to pokazano na Rysunku 34.  Nawet, 

je li aden z tych stanów nie nast pi, wyst powanie wy szych 

struktur mo e przyczyni  si  do hamowania rozpraszania si

gor cego, wilgotnego powietrza wylotowego. 

Rysunek 34 

S  dwie proste metody, aby skorygowa  ten problem recyrkulacji. 

Pierwsza metoda polega na wyniesieniu urz dzenia przy 

zastosowaniu konstrukcji stalowej tak, aby wierzcho ek urz dzenia by

wy ej ni  s siednie konstrukcje, tak jak pokazano to na rysunku 35.  

Rysunek 35 

Rozmieszczenie urz dze
z ci giem wymuszonym

NIEPRAWID OWO

DZIA ANIE WIATRU PRZY WIERZCHO KU URZ DZENIA 
PO O ONYM NI EJ NI  WIERZCHO EK CIANY. NIEPRAWID OWO

INSTALACJA PRZY WIERZCHO KU URZ DZENIA PO O ONYM 
NI EJ NI  WIERZCHO EK CIANY.  

PRAWID OWO 

INSTALACJA PODNIESIONA TAK,  E WIERZCHO EK URZ DZENIE 
ZNAJDUJE SI  WY EJ OD WIERZCHO KA CIANY
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(m) (m) 0 0.6 0.9

0.9 1.8* 1.2 1.2 1 1

1.5 1.8* 1.2 1.2 1 1

1.5 2.7 & 3.6* 1.5 1.4 1.4 1.2

(m) 0 0.6 0.9

2.7 & 3.6* 1.8 1.7 1.7 1.5

(m) 0 0.6 1.2

1.2 1.2 1.2 1.2

3.6 1.5 1.2 1.2 1.2

5.5 1.8 1.5 1.2 1.2

(m) 0 0.6 1.2

2.1 2 1.8 1.8

5.5 2.4 2.1 1.8 1.8

7.3 3 2.7 2.4 2.1

11 4.3 3.6 3.3 3

(m) 0 0.6 1.2

2.4 2.1 2.1 2.1

5.5 2.7 2.4 2.1 2.1

7.3 3.3 3 2.7 2.4

11 4.8 4.3 3.6 3.3

AIR
INLET

stozkowy daszek

wlot

powietrza

podwyzszenie

Druga metoda to zainstalowanie sto kowatego opuszczanego 

daszku (Rysunek 36), który odprowadza powietrze powy ej wysoko ci 

struktury. Daszek odprowadzania powietrza zwi ksza pr dko

powietrza wylotowego, co powoduje zmniejszenie potencjalnej 

recyrkulacji. Jednak e, dodanie daszku odprowadzania powietrza, 

powoduje zwi kszenie zewn trznego ci nienia statycznego, które 

wentylatory musz  pokona , co mo e wymaga  wi kszego silnika 

wentylatora.  

Rysunek 36

Je li wie a ch odnicza jest usytuowana blisko ciany, najlepiej 

jest, aby wlot powietrza znajdowa  si  jak najdalej ciany, tak jak 

to przedstawiono na Rysunku 37.  

Rysunek 37

Je li nie jest to mo liwe i wloty powietrza s  zwrócone w kierunku 

ciany, tak jak to pokazano na Rysunku 38, nale y wówczas 

zachowa  minimalny odst p D1 pomi dzy cian  a urz dzeniem, taki 

jak przedstawiono w Tabeli 6. Tabela 6 przedstawia minimalny odst p

D1 dla ró nych wielko ci urz dze  z ci giem wymuszonym zarówno z 

wentylatorem promieniowym jak i osiowym.  

W przypadku instalacji przy cianie, ca e powietrze pobierane 

przez urz dzenie jest zasysane w przestrzeni pomi dzy urz dzeniem 

a cian , jak równie  z góry na dó . Zasysanie powietrza w dó  do 

urz dzenia jest bardzo istotne, co mo e zapewni  minimalny odst p

D1 i co zapobiega recyrkulacji powietrza wylotowego. 

Je li dobrana jest wie a z dwustronnym zasysaniem powietrza, nale y

zwróci  uwag  na to, aby przeanalizowa  ka d  stron  wlotu powietrza 

niezale nie. Na przyk ad, dla wie y o szeroko ci 2,4 m od wlotu powietrza 

do wlotu powietrza sprawdzi  w Tabeli 6 minimalny odst p D1 pomi dzy

jednym wlotem powietrza i poblisk cian . Powtórzy  t  czynno  dla 

przeciwnej strony wentylatora.  

Odst p D1 w Tabeli 6 zosta  dobrany przy u yciu formu y, której 

podstaw  s  wieloletnie pomy lne do wiadczenia. Zak ada ona, e

powietrze wchodzi przez ko cówki z pr dko ci  mniejsz  ni  3 m/s.  

Jak mo na zauwa y  z danych w Tabeli 6, podwy szenie 
wentylatora promieniowego na stali konstrukcyjnej, pozwoli zmniejszy

odst p D1.

Odst p mo e by  zmniejszony, poniewa  ko cowa 

powierzchnia jest efektywnie zwi kszona przez wysoko , o jak

urz dzenie jest podwy szone. Podwy szenie wentylatora 

osiowego nie wp ywa na odst p D1.

Rysunek 38 

Tabela 6 

MINIMALNY ODST P D1 OD URZ DZENIA DO CIANY Z WLOTEM 
POWIETRZA USTAWIONYM W KIERUNKU CIANY  

MODELE O SZEROKO I 0.9 i 1.5 m  - LR – Ko cówka wlotu powietrza

SZEROKO
URZ DZENIA 

D UGO
URZ DZENIA 

PODWY SZENIE URZ DZENIA - (m) 

1.2 i POWY EJ

MODELE O SZEROKO I 2.4 m  - LR – Ko cówka wlotu powietrza 

D UGO
URZ DZENIA 

PODWY SZENIE URZ DZEANIA - (m) 

1.2 i POWY EJ

MODELE O SZEROKO CI 1.2 i 1.5 m - WENTYLATOR PO JEDNEJ STRONIE 

D UGO
URZ DZENIA 

PODWY SZENIE URZ DZENIA - (m)

1.8 i POWY EJ

do 2.7

MODELE O SZEROKO CI 2.4 i 3 m – WENTYLATOR PO JEDNEJ STRONIE

D UGO
URZ DZENIA 

PODWY SZENIE URZ DZENIA - (m)

1.8 i POWY EJ

do 3.6

MODELE O SZEROKO CI 3.6 m – WENTYLATOR PO JEDNEJ STRONIE 

D UGO
URZ DZENIA PODWY SZENIE URZ DZENIA  - (m) 

1.8 i POWY EJ

do 3.6

*Uwaga: D ugo dla urz dzenia LR z ko cówka wylotu powietrza 
dotyczy tylko sekcji obudowy, a nie d ugo ci ca ego urz dzenia. 

PRAWID OWO 

INSTALACJA GDZIE  WIERZCHO EK DASZKU 
ODPROWADZANIA POWIETRZA JEST POWY EJ CIANY 

WLOT 
POWIETRZA 

INSTALACJA PRZY CIANIE 

INSTALACJA PRZY CIANIE 
NAJLEPSZY KIERUNEK USTAWIENIA 

Uwaga: Przedstawiony jest koniec wlotu powietrza 
urz dzenia LR firmy EVAPCO 
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0.6 m

0.6 m

1.2 m

wylot powietrza
stozkowy daszek

wlot

powietrza

skraplacz nr 1 skraplacz nr 2

wloty powietrza

wloty powietrza

skraplacz nr 1 skraplacz nr 2

wlot
powietrza

podwyzszenie

wlot
powietrza

wlot
powietrza

skraplacze

mniej o 20%

Je li wymagany odst p D1 przedstawiony w Tabeli 6 jest za du y w 

porównaniu do dost pnej powierzchni, zastosowanie sto kowatego 

daszku odprowadzania powietrza (Rysunek 39), mo e zmniejszy  ten 

odst p. Sto kowaty daszek odprowadzania powietrza powinien by

przynajmniej 0.9 m wysoki z pr dko ci  wychodzenia powietrza 

pomi dzy 6 a 7.5 m/s. Zastosowanie sto kowatego daszku 

odprowadzania powietrza pozwoli na zmniejszenie o 20% odst pu

podanego  w Tabeli 6. Jednak e, minimalny odst p D1 nie powinien by

nigdy mniejszy ni :

Szeroko  modeli 0.9 i 1.5 m - LR – ko cówka wlotu powietrza = 0.9 m  

Szeroko  modeli 1.2 i 1.5 m – Wentylator po jednej stronie = 1.2 m  

Szeroko  modeli 2.4 m - LR – ko cówka wlotu powietrza = 0.9 m  

Szeroko  modeli 2.4 i 3 m – Wentylator po jednej stronie = 1.8 m  

Szeroko  modeli 3.6 m – Wentylator po jednej stronie = 2.1 m 

Czasami inne elementy wyposa enia takie jak odbiorniki, spr arki, 

instalacja rurowa, itd. s  umieszczana przed wlotem powietrza. 

Przeszkody te nie powinny by  umieszczane bli ej ni  minimalne 

odst py przedstawione powy ej. Bli sze ich umieszczanie mo e

wytworzy  nierównowag  w przep ywie powietrza, co mo e

niepomy lnie wp yn  na osi gi urz dzenia.  

Rysunek 39 

Instalacje wielu urz dze  / du e

W przypadku, gdy w jednym miejscu jest instalowana wi cej ni

jedna wie a ch odnicza, mo liwo  powstania recyrkulacji wymaga 

wi kszej uwagi. Jednak nast puj ce wytyczne, umo liwi  zadowalaj ce

i efektywne dzia anie.  

Przy instalacji dwóch urz dze , powinny one by  ustawione ty ami 

do siebie, tak jak to przedstawiono na Rysunku 40 (preferowana 

pozycja) lub bokami do siebie, tak jak to przedstawiono na Rysunkach 

41 i 42. Jedyna ró nica pomi dzy Rysunkami 41 i 42, polega na tym, e

wymagana jest dodatkowa przestrze  dla ko cówek z czy 

znajduj cych si  naprzeciwko siebie (Rysunek 42).  

Przy instalacji 3 lub wi cej wie  ch odniczych, gdzie konieczne jest, 

aby wloty wentylatora dwóch urz dze  by y naprzeciwko siebie 

(Rysunek 43), minimalny odst p D2 pomi dzy wlotami wentylatora musi 

by  zgodny z Tabel  7, tak jak to przedstawiono na stronie 15. 

Rysunek 40 

Rysunek 41 

Rysunek 42 

Rysunek 43 

INSTALACJA ZE STO KOWYM DASZKIEM  
ODPROWADZANIA POWIETRZA  

WIELE URZ DZE  USTAWIONYCH TY AMI DO SIEBIE 

WIELE URZ DZE  USTAWIONYCH BOKAMI DO SIEBIE

WIELE URZ DZE  USTAWIONYCH BOKAMI DO SIEBIE 

INSTALACJE Z WLOTAMI POWIETRZA NAPRZECIWKO SIEBIE  
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(m) (m) 0 0.6 0.9

0.9 1.8* 2.4 2.4 2.1 2.1

1.5 1.8* 2.4 2.4 2.1 2.1

1.5 2.7 & 3.6* 3 2.7 2.7 2.4

(m) 0 0.6 0.9

2.7 & 3.6* 3.6 3.3 3.3 3

(m) 0 0.6 1.2

2.4 2.1 1.8 1.8

3.6 3 2.4 2.1 1.8

5.5 3.6 3 2.4 1.8

(m) 0 0.6 1.2

4.3 4 3.6 3

5.5 4.8 4.3 3.6 3

7.3 6 5.5 4.8 4.3

11 8.5 7.3 6.7 6

(m) 0 0.6 1.2

4.8 4.6 4.3 3.3

5.5 5.5 4.8 4.3 3.3

7.3 7 6 5.5 4.8

11 9.7 8.2 7.6 7

kierunki dominujacych wiatrow

wloty powietrza

skraplacze

wloty powietrza

wloty powietrza zakres kierunkow
dominujacych wiatrow

Tabela 7 obejmuje urz dzenia LR z ko cówkami wlotu powietrza o 
szeroko ciach 0.9, 1.5 i 2.4 m, urz dzenia o szeroko ci 1.2 i 1.5 m z 
wlotem powietrza po jednej stronie. Tabela 7 obejmuje równie   wi ksze 
urz dzenia o szeroko ci 2.4, 3 i 3.6 m z wlotem powietrza po jednej 
stronie.  

Tabele te oparte s  na formule, która zak ada, e powietrze wchodzi 
przez ko cówki z pr dko ci  mniejsz  ni  3 m/s. Kryterium to zosta o
udowodnione na podstawie wieloletnich, pomy lnych do wiadcze  przy 
instalacjach ch odzenia wyparnego. 

MODELE O SZEROKO CI 0.9 i 1.5 m  - LR - KO CÓWKA WLOTU POWIETRZA 
D UGO
URZ DZENIA 

SZEROKO
URZ DZENIA PODWY SZENIE URZ DZENIA - (m) 

1.2 i POWY EJ

MODELE O SZEROKO CI 2.4 - LR - KO CÓWKA WLOTU POWIETRZA 
D UGO
URZ DZENIA PODWY SZENIE URZ DZENIA - (m) 

1.2 i POWY EJ

SZEROKO  MODELI 1.2 i 1.5 m – WENTYLATOR PO JEDNEJ STRONIE  

D UGO
URZ DZENIA PODWY SZENIE URZ DZENIA - (m) 

1.8 i POWY EJ

do 2.7 

SZEROKO  MODELI 2.4 i 3 m – WENTYLATOR PO JEDNEJ STRONIE  

D UGO
URZ DZENIA PODWY SZENIE URZ DZENIA - (m)

1.8 i POWY EJ

do 3.6 

SZEROKO  MODELI 3.6 m – WENTYLATOR PO JEDENEJ STRONIE  

D UGO
URZ DZENIA 

PODWY SZENIE URZ DZENIA  - (m)

1.8 i POWY EJ

do 3.6 

MINIMALNY ODST P D2

URZ DZENIA Z WLOTAMI POWIETRZA NAPRZECIW SIEBIE  

Tabela 7  
*Uwaga: D ugo  dla urz dzenia LR z ko cówka wylotu powietrza
dotyczy tylko sekcji obudowy, a nie d ugo ci ca ego urz dzenia.  

Je li brak jest odpowiedniej przestrzeni, aby uzyska  minimalny 
odst p podany w Tabeli 7, zastosowanie sto kowatego daszku 
odprowadzania powietrza mo e by  dobrym rozwi zanie. Daszki te 
powinny by  zaprojektowane, tak jak to wcze niej opisano, tj. minimalna 
wysoko  0.9 m z pr dko ci  wychodzenia powietrza  pomi dzy 6 a 7.5 
m/s. W tym wypadku odst py z Tabeli 7 mog  by  zredukowane o 20%. 
Jednak e przestrze  pomierzy wlotami wentylatora, nawet z daszkami 
odprowadzania powietrza, nie mo e by  mniejsza, ni  minimum podane 
na górze nast pnej kolumny.  

Szeroko modeli 0.9 i 1.5 m - LR – ko cówka wlotu powietrza = 1.8 m 
Szeroko  modeli 1.2 i 1.5 m – Wentylator po jednej stronie = 1.8 m 
Szeroko  modeli 2.4 m - LR – ko cówka wlotu powietrza = 3 m  
Szeroko  modeli 2.4 i 3 m – Wentylator po jednej stronie = 3 m    

Szeroko  modeli 3.6 m – Wentylator po jednej = 3.3 m 

Bardzo du e instalacje z wieloma urz dzeniami mog  wytwarza
swoiste rodowisko. Przy pewnych warunkach pogodowych i 
atmosferycznych, du e ilo ci powietrza wylotowego powoduj , e
temperatura wilgotnego termometru w najbli szym otoczeniu, jest 
wy sza ni  przewiduj  to lokalne dane projektowe. Minimalne odst py 
przedstawione w Tabelach 6 i 7 powinny by  zwi kszone, je li jest to 
mo liwe, aby dodatkowo zwi kszy  wspó czynnik bezpiecze stwa. 

Wielko  tego zwi kszenia zale y od ilo ci urz dze , typu instalacji, 
posiadanego wyposa enia i otoczenia urz dzenia. 

Otaczaj ca przestrze  odgrywa istotn  rol  przy projektowaniu 
du ych instalacji. Lokalizacje du ej instalacji we wg bieniu dachu lub 
pomi dzy budynkami zwi ksza ryzyko tego, e powietrze wylotowe 
b dzie podlega o recyrkulacji, skutkiem czego b dzie wzrost 
temperatury wilgotnego termometru. 

Kolejnym wa nym czynnikiem przy post powaniu z du ymi 
instalacjami z wieloma urz dzeniami s  dominuj ce wiatry. Pomimo 
tego, e warunki dominuj cych wiatrów ogólnie ulegaj  zmianom wraz 
ze zmian  pory roku, ustalenie kierunku wiatru podczas najgor tszego 
okresu roku jest spraw  najwy szej wagi. Aby zminimalizowa
potencjaln  recyrkulacje, najlepiej rozmie ci  urz dzenia tak, aby 
dominuj ce wiatry by y ukierunkowane tak jak to przedstawiono na 
Rysunku 44. Celem jest ustawienie urz dze  tak, aby dominuj cy wiatr 
nie dmucha  powietrza wylotowego do wlotów wentylatora. 

Rysunek 44 

Dla instalacji, gdzie urz dzenia s  ustawione ty em do siebie, 
najlepsze ukierunkowanie dominuj cego wiatru, przedstawione jest 
na Rysunku 45.  

Rysunek 45 

DU A INSTALACJA – URZ DZENIA USTAWIONE TY AMI DO SIEBIE 

DU A INSTALACJA – URZ DZENIA USTAWIONE BOKAMI  DO SIEBIE 



Figure 34

Figure 34a

Figure 34b
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wlot powietrza

Obudowy specjalne 

Cz sto wie e ch odnicze s  instalowane w obudowach. Przy takich 

instalacjach wymaga si   szczególnego przemy lenia rozmieszczenia 

urz dze , aby zapewni  bezproblemowe dzia anie. 

Obudowy w solidnej cianie lub szyby  

Typowa obudowa to urz dzenie zainstalowane w szybie (Rysunek 

46). Przy rozwa aniu urz dzenia pojedynczego s siaduj cego z obudow

solidnej ciany lub umieszczonego w szybie, minimalne odst py D1, tak 

jak to przedstawiono w Tabeli 6 na stronie 13, musz  by  u ywane jako 

ABSOLUTNE minimum.

Urz dzenie powinno by  tak rozmieszczone, aby powietrze 

przep ywa o równomiernie do wlotów powietrza urz dzenia i aby 

powierzchnia po stronie wentylatora by a mo liwie jak najwi ksza. Wylot 

powietrza z urz dzenia musi by  na tym samym lub wy szym poziomie, 

co otaczaj ce ciany. 

W obudowie w szybie, ca e powietrze musi by  zassane na dó  i mo e

by  podatne recyrkulacji. Do wiadczenia wykaza y, e pr dko  powietrza 

dostarczanego w dó  musi, by  utrzymywana poni ej 1,5 m/s, aby unikn

efektu recyrkulacji. 

Pr dko  powietrza skierowanego w dó , w niektórych 

obudowach mo e przekroczy  maksymaln  warto  1.5 m/s. W 

takich sytuacja, mo na zastosowa  sto kowaty daszek 

odprowadzania powietrza, co umo liwi zwi kszenie pr dko ci 

powietrza skierowanego w dó  z 1.5 do 2.3 m/s. 

Aby obliczy  pr dko  powietrza skierowanego w dó , nale y podzieli

ca kowity przep yw powietrza przeznaczony dla urz dzenia,  przez 

powierzchni  u ytkow  szybu. Powierzchnia u ytkowa szybu 

(zakreskowana powierzchnia na Rysunkach 46 i 46a) to przestrze  wokó

urz dzenia, z której mo e by  zasysane powietrze. Dla wie  z wylotami 

powietrza wentylatora po jednej stronie – Rysunek 46 – powierzchnia 

u ytkowa w szybie to przestrze  przed urz dzeniem oraz przestrze  1,8 

m na boki od urz dzenia oraz na g boko  po owy szeroko ci 

urz dzeniu.  Powierzchnia u ytkowa w szybie dla wie  z pojedyncz

ko cówk  wlotu powietrza – Rysunek 46a – to przestrze  przed 

urz dzeniem oraz przestrze  1,8 m na boki od urz dzenia oraz na ca

g boko  urz dzenia.  

Uwaga: Urz dzenia z solidnych paneli na spodzie lub z 

t umieniem d wi ku na wlocie maj  zredukowan  powierzchnie 

u ytkow  szybu. Nale y wykorzystywa  wtedy tylko przestrze  z 

przodu wlotów powietrza. 

Obudowy ze szczelinami wentylacyjnymi w cianie
Urz dzenia z ci giem wymuszonym mog  by  tak e zainstalowane  

w obudowach ze szczelinami wentylacyjni w cianie lub w cianie z 

otworami (Rysunek 47). Przy takim typie obudowy, model przep ywu 

powietrza b dzie mieszank  instalacji typu otwartego i szybowego. 

Powietrze wlotowe b dzie zasysane z góry przez szczeliny wentylacyjne  

lub otwory szczelinowe w cianie. 

Poniewa  powietrze przep ywa cie k  najmniejszego oporu, strata 

ci nienia przez szczeliny wentylacyjne, b dzie okre la a jak du o

powietrza jest zasysanego z obu obszarów. Aby zminimalizowa

potencjaln  recyrkulacje, lepiej jest, aby powietrze by  zasysane przez 

szczeliny wentylacyjne. Dlatego te , wa ne jest, aby szczeliny 

wentylacyjne by y zaprojektowane tak, aby powodowa  jak najmniejsze 

straty ci nienia.  

Aby osi gn  ten cel, pr dko  powietrza przechodz cego 

przez szczeliny wentylacyjne powinna utrzymywa  si  poni ej 3 

m/s, szczeliny wentylacyjne powinny posiada  przynajmniej 50 % 

powierzchni u ytecznej netto, a wloty powietrza powinny by

skierowane w kierunku szczelin wentylacyjnych. 

Pierwszym krokiem w sprawdzeniu obudowy typu ze szczelinami 

wentylacyjnymi, jest potraktowanie jej jako obudowy w szybie i 

obliczenie pr dko ci powietrza skierowanego w dó , zak adaj c, e

powietrze przep ywa z góry na dó . Je li pr dko  powietrza w dó  jest 

równa lub mniejsza od 1.5 m/s, wtedy obudowa ze szczelinami 

wentylacyjnymi b dzie dzia a, niezale nie od wielko ci szczelin 

wentylacyjnych.  

Rysunek 47 

Uwaga: Urz dzenia z wlotami powietrza po obu stronach, mog

wymaga  szczelin wentylacyjnych zarówno z ty u jak i z przodu 

obudowy.  

Je li pr dko  powietrza kieruj cego si  w dó  w kierunku jest 

wi ksza ni  1,5 m/s, trzeba zastosowa  inn  formu . Formu a ta 

sprawdzona przez lata do wiadcze  na miejscu dzia ania urz dze

zak ada, e CA E powietrze jest zasysane przez szczeliny 

wentylacyjne. Ca kowity przep yw powietrza (m
3
/s) dla urz dzenia jest 

podzielony przez  powierzchnie u ytkow  netto szczelin wentylacyjnych 

(m
2
). Wypadkowa pr dko  powietrza musi by  PONI EJ 3 m/s. 

Ponadto nale y zachowa  w instalacji minimalny odst p (D3) od wlotu 

powietrza wentylatora do szczelin wentylacyjnych, tak jak to 
przedstawiono w Tabeli 8 na stronie 17. Minimalne wymiary dla obs ugi 
technicznej, tak jak to przedstawiono na stronie 19 musz  by  tak e
zachowane. 

INSTALACJA W SZYBIE 

OBUDOWA ZE SZCZELINAMI WENTYLACYJNYMI  
W CIANIE – SZCZELINY WENTYLACYJNE Z PRZODU 

Rysunek 46 

INSTALACJA W SZYBIE 

Rysunek 46a
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Tabela 8

MINIMALNY ODST P D3 OD SZCZELIN WENTYLACYJNYCH DO WLOTÓW WENTYLATORA 

              TYPU URZ DZ DZENIA  ODST P  (m) 

Szeroko  modeli 0.9 m  - LR – ko cówka wlotu powietrza 

Szeroko  modeli 1.5 i 2.4 m - LR - ko cówka wlotu powietrza 

Szeroko  modeli 1.2 i 1.5 m – Wentylator po jednej stronie  

Szeroko  modeli 2.4 i  3 m  - Wentylator po jednej stronie 

Szeroko  modeli 3.6 m  - Wentylator po jednej stronie 

Krata powy ej szybu  

S  takie przypadki, kiedy mo na zainstalowa  krat  na wierzchu 
obudowy. Powierzchnia wylotowa wie y ch odniczej nie mo e by
przykryta jak kolwiek krat . Je li krata przykrywa wierzch obudowy, 
nast pi powstawanie recyrkulacji, tak jak to przedstawiona na Rysunku 
48. Poprawna metoda polega na instalacji urz dzenia w taki sposób, 
aby powierzchnia wylotowa znajdowa a si  powy ej krat, tak jak to 
przedstawiona na Rysunku 49.  

Instalacja wewn trz budynku 

Sporadycznie, wie e ch odnicze z wentylatorami promieniowymi s
instalowane wewn trz budynku, gdzie normalnie wymagany jest kana  z 
i do urz dzenia. W takich wypadkach, nale y zwi kszy  wielko  silnika 
wentylatora i pr dko  wentylatora, z powodu zewn trznego ci nienia 
statycznego dzia aj cego na kana . Wi kszo  wentylatorów 
promieniowych radzi sobie z zewn trznym ci nieniem statycznym do 
125 Pa, poprzez zwi kszenie o jeden rozmiar silnika wentylatora, a co 
za tym idzie, poprzez zwi kszenie pr dko ci wentylator. W sytuacjach, 
gdy zewn trzne ci nienie statyczne przewy sza warto  125 Pa, nale y
skonsultowa  si  z producentem wie . We wszystkich sytuacjach, 
powinno si  poradzi  producenta, jakiemu zewn trznemu ci nieniu 
statycznemu b dzie poddane urz dzenie tak, aby móc dobra
odpowiedni  wielko  silnika wentylatora i nap du.  

Powietrze zewn trzne mo e wchodzi  do urz dzenia od szczelin 
wentylacyjnych lub otworów w cianie przez kana  lub pomieszczenie, 
s u ce za komor  spr onego powietrza. W drugim przypadku, gdy 
pomieszczenie s u y za komor  spr onego powietrza (Rysunek 50), 
pr dko  powietrza przechodz cego przez szczeliny wentylacyjne, 
które zasilaj  urz dzenie w powietrze, powinna by  ograniczona do 4 
m/s.

Je li pomieszczenie s u y jako komora spr onego powietrza, 
mo na umieszcza  inne wyposa enie z przodu wlotów powietrza.  

Wyposa enie to nie powinno znajdowa  si  bli ej ni  minimalne 
odst py przedstawione poni ej.  

Urz dzenia z wentylatorami po jednej stronie

Szeroko  modeli 1.2 i 1.5 -  0.9 m 

Szeroko  modeli 2.4 i 3 -  1.5 m 

Szeroko  modeli 3.6 - 1.8 m 

Urz dzenia z ko cówkami wlotu powietrza LR 

Szeroko  modeli 0.9 1.2 m 

Szeroko  1.5 x 1.8 d ugo  modeli - 1.2 m 

Szeroko  1.5’ x 2.7’ i 3.6 d ugo   modeli - 1.5 m 

Szeroko  modeli 2.4 1.8 m 

Rysunek 50 

NIEPRAWID OWO

OBUDOWA ZE SZCZELINAMI, Z KRAT  POWY EJ 
POWIERZCHNI WYLOTOWEJ 

Rysunek 48 

PRAWID OWO 

OBUDOWA ZE SZCZELINAMI, Z KRAT  POWY EJ 
POWIERZCHNI WYLOTOWEJ 

Rysunek 49 

INSTALACJA W POMIESZCZENIU S U CYM
JAKO KOMORA SPR ONEGO POWIETRZA 
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Je li wlot i wylot powietrza s  w kanale do i z urz dzenia, wa ne
jest, aby zmniejszy  straty ci nienia w przewodach poprzez 
utrzymywanie ma ych pr dko ci powietrza i poprzez unikanie zmian  w 
kierunkach, jak tylko jest to mo liwe. Kana  powinien by  dobrany dla 
maksymalnej pr dko ci 4 m/s powietrza wlotowego i maksymalnej 
pr dko ci 5 m/s powietrza wylotowego.  

Jakiekolwiek poziome zwroty (kolanka) powinny by  zaprojektowane 
przy wykorzystaniu zasady 70% przedstawionej na Rysunkach 51 i 52.  

UWAGA: Nale y upewni  si , e kana y s  wyposa one w
odpowiedniej wielko ci drzwiczki kontrolne zarówno na
wlocie jak i wylocie, co pozwoli na dost p do urz dzenia
podczas konserwacji.  

Rysunek 51 

Rysunek 52 

Uwaga: D ugo  dla urz dzenia LR z ko cówk  wylotu 
powietrza dotyczy tylko sekcji obudowy, a nie d ugo ci ca ego 
urz dzenia. 

Rozszerzenia do dzia aj cych ju  systemów 

Rozszerzenia do istniej cych systemów wymagaj  tej samej uwagi 

co instalacje wielu urz dze . Jednak e, wyst puj  tutaj dodatkowe 

rzeczy wymagaj ce rozwa enia i oszacowania przy planowaniu 

rozszerzenia wie y ch odniczej. Poniewa  w rozszerzeniu nowe 

urz dzenie mo e nie by  identyczne z ju  dzia aj cym, wa ne jest, aby 

sprawdzi  wysoko ci nowych i ju  dzia aj cych urz dze . Je li jest to 

tylko mo liwe, wierzcho ki WSZYSTKICH urz dze  powinny by  na tym 

samym poziomie, aby unikn  powstawania recyrkulacji z jednego 

urz dzenia do drugiego. Je li wysoko ci urz dze  s  ró ne, nale y

zastosowa  daszek odprowadzania powietrza lub konstrukcje stalow ,

aby wynie  wyloty powietrza z obu urz dze  na t  sam  wysoko , tak 

jak to pokazano na rysunku  53.  

Je li urz dzenia s  ustawione z wentylatorami naprzeciwko siebie, 

aby uzyska  odpowiednie rozmieszczenie urz dze , nale y u y

danych z Tabeli 7 na stronie 15, która wskazuje minimalne odst py (D2)

pomi dzy s siednimi sekcjami wentylatorów. 

Je li urz dzenia s  ró nych rozmiarów, nale y u y  danych z Tabeli 
7 dla urz dzenia mniejszego i zwi kszy  odst p o 20%.  

Nast pnym wa nym zagadnieniem w systemie rozszerzenia jest 

instalacja rurowa zarówno do nowych jak i istniej cych urz dze .

Dla wie  ch odniczych po czonych równolegle, poziomy 
przelewania si  nowych urz dze  jak i ju  pracuj cych mis zimnej 
wody MUSZ  BY  na tej samej wysoko ci. Zasada ta ma prawo 
pierwsze stwa ni  wymaganie zrównowa enia wysoko ci wylotu 
powietrza. 

W niektórych przypadkach mo na zastosowa  daszek 

odprowadzania powietrza tak, aby urz dzenia mia y przybli on

wysoko . Instalacje wyrównawcze musz  by  zainstalowane pomi dzy 

s siednimi urz dzeniami, aby zrównowa y  poziomy wody w misach 

podczas dzia ania. 

Dla skraplaczy z ci giem wymuszonym i agregatów ch odniczych 

obiegu zamkni tego, wysoko ci wylotowe musz  by  na tym samym 

poziomie. Poniewa  ka de urz dzenie posiada w asny system 

recyrkulacji wody z uk adem zraszania, utrzymywanie poziomów 

przelewania si  mis zimnej wody nie jest konieczne. 

Rysunek 53 

UWAGA:  Dla instalacji, w których nie mo na uzyska  zalecanych 
odst pów, nale y skontaktowa  si  z lokalnym przedstawicielem 
lub z dzia em marketingu firmy EVAPCO, celem doboru urz dze  i 
ich rozmieszczenia. 

Po dodatkowe informacje nale y odnie  si  do strony 19.

INSTALACJA WEWN TRZ BUDYNKU Z KANA EM  

INSTALACJA WEWN TRZ BUDYNKU Z KANA EM  

ROZSZERZENIE DO JU  DZIA AJ CEJ INSALACJI  
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Figure 54

Figure 43

Figure 44

* SEE TABLE 6
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wlot powietrza

zmienne

zmienne

zmienne

zmienne

urzadzenie

W naszej dyskusji dotycz cej rozmieszczania wie  ch odniczych, 
agregatów ch odniczych obiegu zamkni tego i skraplaczy, naszym 
zainteresowanie by o zapewnienie odpowiedniej ilo ci powietrza do 
urz dzenia i zminimalizowanie potencja u dla recyrkulacji.  

Jednak e, przed okre leniem ko cowego rozmieszczenia urz dze
nale y wzi  pod uwag  jeszcze inne kryteria. Instalacja wie
ch odniczych powinna zapewnia  odpowiedni  przestrze  dla 
konserwacji i do czonej instalacji rurowej.  

Wymiary dla obs ugi technicznej (konserwacji) 

W przypadku, gdy urz dzenie jest rozmieszczone w bliskim 
po o eniu wzgl dem innych struktur, cian lub wyposa enia, wymagane 
s  minimalne wymiary dla obs ugi technicznej (konserwacji). Nale y
umo liwi  odpowiedni dost p do: 

1)  Regulacji i wymiany pasków nap dowych  
2)  Smarowania silników i o ysk  
3)  Czyszczenia systemu dystrybucji wody   
4)  Dost p do mis zimnej wody dla celów czyszczenia  
5)  Dost p do pomp agregatów ch odniczych obiegu zamkni tego 
i skraplaczy dla celów konserwacyjnych.  

Minimalne odst py dla obs ugi przedstawione s  dla urz dze  z 
ci giem wymuszonym (Rysunki 54 i 55), urz dze  z ci giem 
wzbudzonym z przep ywem w przeciwpr dzie (Rysunek 56) i urz dze  z 
przep ywem krzy owym (Rysunek 57) i maj  zastosowanie dla 
wszystkich instalacji np. urz dze  pojedynczych, wielu urz dze ,
urz dze  w obudowach, itd. Urz dzenie, które jest umieszczone w 
takim miejscu, e okresowa regularna obs uga mo e by atwo 
wykonana, b dzie odpowiednio zadbane. Urz dzenie, które jest 
umieszczone w takim miejscu, e okresowa regularna obs uga  nie 
mo e by atwo wykonana, NIE b dzie odpowiednio zadbane, co 
zmniejszy jego osi gi i u yteczn  trwa o .

Ponadto opró z dzia a  okresowej obs ugi, nale y przejrze  rysunki 
urz dzenia, aby upewni  si , e jest dost pna odpowiednia przestrze ,
dla przysz ych g ównych prac remontowych. Nale y zapewni
przestrze  dla wymiany silnika wentylatora, pompy, wentylatora, wa ka 
wentylatora.

Minimalne wymiary dla instalacji rurowej  

Projektowanie instalacji rurowej dla ka dej instalacji urz dzenia, 
mo e by  wa nym aspektem, przy rozmieszczaniu wyposa enie 
ch odzenia wyparnego.  

Przy instalacji rurowej powinno si  wzi  pod uwag  dwa punkty pod 
uwag :

A. Odpowiednie podwy szenie urz dzenia.   
Na rozmieszczenie urz dzenia ma wp yw projekt instalacji 
rurowej.  

Wymagane jest odpowiednie podwy szenie urz dzenia, aby zapobiec 
kawitacji pompy i zapewni  swobodne opró nianie wody z misy zimnej 
wody. 

Przy rozmieszczaniu skraplacza wyparnego, szczególnie wa na jest 
wysoko  wymagana dla instalacji rurowej. Podwy szenie urz dzenia 
musi by  na tyle wystarczaj ce, aby zapewni  odpowiedni  wysoko
dla przewodu zatrzymanej cieczy i nachylenie instalacji opró niania 
prowadz cej do odbiornika wysokiego ci nienia. Dodatkowe informacje 
dotycz ce wielko ci i rozmieszczenia instalacji rurowej, mo na znale
w Biuletynie EVAPCO 130A “Instalacja rurowa skraplaczy wyparnych”.  

B. Przestrze  dla przysz ych rozszerze .

Przestrze  dla instalacji rurowej i dodatkowych urz dze  powinna 
by  zarezerwowana w pocz tkowych planach. Przy instalacji 
pojedynczego urz dzenia, wa ne jest rozwa enie, gdzie dodatkowe 
urz dzenie mog yby by  rozmieszczone i umie ci  pojedyncze 
urz dzenie tak, aby przysz e rozszerzenie by o, tak proste jak to jest 
tylko mo liwe. Je li rozszerzenie jest planowane w niedalekiej 
przysz o ci, standardowo jest to bardziej ekonomiczne, aby podczas 
pocz tkowej instalacji, zainstalowa  po czenia rozga zione z 
zaworami ni  z rozszerzeniem. Nie tylko nale y rozwa y  miejsce dla 
instalacji rurowej przysz ego urz dzenia, ale równie  traktowa
rozmieszczenie jako instalacj  z wieloma urz dzeniami z wymagan
przestrzeni , która umo liwi odpowiedni przep yw powietrza dla ju
dzia aj cych urz dze , a tak e dla przysz ych urz dze .   

Inne kryteria rozmieszczania 

MINIMALNE WYMIARY DLA OBS UGI TECHNICZNEJ DLA URZ DZE
Z CI GIEM WYMUSZONYM (WENTYLATOR PO JEDNEJ STRONIE) 

Rysunek 54 

MINIMALNE ODST PY DLA URZ DZE  Z CI GIEM 
WZBUDZONYM Z PRZEP YWEM W PRZECIWPR DZIE

Rysunek 56 

Rysunek 57 

MINIMALNE WYMIARY DLA OBS UGI TECHNICZNEJ DLA URZ DZE  Z 
CI GIEM WZBUDZONYM Z PRZEP YWEM KRZY OWYM 

* PATRZ TABELA 6

MINIMALNE WYMIARY DLA OBS UGI TECHNICZNEJ DLA URZ DZE
Z CI GIEM WYMUSZONYM (LR – KO CÓWKA WLOTU POWIETRZA) 

Rysunek 55 

* PATRZ TABELA 1 i 2

* PATRZ TABELA 4

* PATRZ TABELA 6
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