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Frekvencia valtos hajtas

Rezonancia frekvencia meghatarozasa és annak kikiiszéobolése

A frekvencia valtés rendszer, hagyomanyos egysebességes rendszer, alkalmas arra, hogy a hiitétorony
25% (13Hz ) és 100% (50Hz) koz6tt Uzemeljen. Ez ott fontos, ahol rezonancia frekvencia van. A
rezonancia frekvencia er6s rezgéseket okozhat, karositva ezzel a fé6bb mikddteté elemeket és a
meghajtast, tovabba emeli a zajszintet. Az Gzemeltetbnak meg kell allapitania, hogy van e rezonancia
frekvencia és azt betzemelésnél meg kell szintetni. A rezonancia frekvenciat a frekvencia valto
programozasnal figyelembe kell venni.

A berendezés tartoszerkezet, a kils6 csodvezés, a tartozékok, a tapvizellatas, mind mind hozzajarul a
rendszer hibatlan mikddéseéhez. Fontos, hogy a betizemelésnél nem mindig allapithatdé meg rezonancia
frekvencia. Mértékado értéket csak a rendszer teljes szerelése utan lehet megallapitani.

A szerelés helyszinén berendezés leallitasa és inditasa soran lehet rezonancia frekvenciat megallapitani.
A frekvencia valtdo mikodése altal okozott rezonanciat is figyelembe kell venni.

A rezonancia frekvencia megallapitasanak folyamata frekvencia valté alkalmazasaval: |éptetés a
legalacsonyabb frekvenciatél a legmagasabbig, minden egyes fokozatnal ledll a ventillator, ezalatt mérni
kell a rezgést. Majd a folyamatot visszafelé meg kell ismételni. A mért értékeket a programozasnal
figyelembe kell venni.



Bevezeto

Gratulalunk Onnek, hogy EVAPCO berendezést vasarolt. Az EVAPCO berendezések magas minéség(
anyagok felhasznalasaval készulnek, annak érdekében, hogy rendszeres karbantartassal hosszu ideig
elégitsék ki igényuket.

Az EVAPCO berendezéseket gyakran olyan helyre telepitik, ahol a kés6bbiek soran nehezen kdzelithetd meg.
Emiatt a rendszeres karbantartast gyakran elhanyagoljak. Fontos azonban az, hogy a karbantartas rendszeres
legyen. A rendszeresen karbantartott berendezés élettartama és j6 mikddése hosszu ideig biztositott lesz.

Ez az utmutaté tartalmazza az 6sszes szikséges karbantartasi és szerviz feladatot az lzembe
helyezéshez, lzemeltetéshez, ledllitashoz valamint a karbantartas gyakorisagat. Figyelem: a megadott
szerviz gyakorisaga csak egy minimalis feltétel. A tényleges szerviz intervallumokat az Gzemeltetési
feltételek hatarozzak meg.

Ha mar megismerkedett az EVAPCO berendezésekkel, kérjlk, alaposan tanulmanyozza a 30-39 oldalon
talalhato rajzokat, alkatrész igényeinek beazonositasa céljabal.

Ha tovabbi informaciora van sziiksége kérjuk forduljon a helyi EVAPCO képviselethez, vagy latogassa
meg a www.evapco.eu honlapunkat.

Munkavédelem

A karbantartast és szervizt csak arra feljogositott és szakképzett személy/személyek végezhetik el, a
munkafolyamatokhoz alkalmas szerszamokkal, és a biztonsagi szabalyok betartasaval. A kdvetkezében
felsoroltak csak irAanymutatasok:

FIGYELEM: A berendezés csak felszerelt ventilator védéraccsal és fixen rogzitett
szervizajtékkal lizemelhet.

FIGYELEM: Minden egyes ventilator motorhoz helyi letilté kapcsolot kell jol lathato és elérheté
helyre felszerelni. A szerelés megkezdése el6tt meg kell gy6z6dni arrél, hogy az
osszes elektromos fogyaszté le van-e kapcsolva illetve ,,OFF” allasban van-e.

FIGYELEM: A berendezés teteje nem szervizjarda! Szerviz- és karbantartasi munkat innen
végezni nem szabad.

FIGYELEM: A keringtetett vizrendszer kémiai és biolégiai szennyez6dést is tartalmazhat
beleértve a legionella baktériumot is, amit a Iiégaramlatbél belélegezhetiink. A
vizrendszer kémia tisztitdsa soran a toronybdl kilépd légaramlatba szennyezédés
keriilhet, ezért a tisztitast megfelel6 védoé berendezésekkel lehet csak elvégezni, és
figyelembe kell venni a helyi munkavédelmi és egészségvédelmi elbirasokat is.

FIGYELEM: A karbantartast végz6 személyt megfelel6 védéfelszereléssel (kesztyii, maszk,
munkaruha, acélbetétes bakancs) kell ellatni és a helyi munkavédelmi eléirasokat
be kell tartani.

FIGYELEM: Minden olyan munkahoz, amit torony magassagaban lehet elvégezni ahhoz a
helyi eléirasoknak megfeleld létrat vagy kosaras emelét kell hasznalni baleset
megelbzése céljabol. Az idevonatkozé helyi eldirasokat figyelembe kell venni.

FIGYELEM: A hiitétorony felallitasahoz és leszereléséhez vagy a torony szekciok cseréjéhez
a szerelési-és osszeallitasi utasitasokban rogzitetteket valamint a toronyra
ragasztott sarga cimkén lévéket kell figyelembe venni.



Elso- és szezonalis inditasi ellenorzolista

Altalanos
1. Ellendrizni kell, hogy a telepités megfelel-e az EVAPCO altal javasolt telepitésnek lasd
szerelési- és Osszeallitasi utmutato - Bulletin 311.
2.  Dahlander motornal biztositani kell a minimum 30 sec felfutasi id6t vagy tobbet, ugyanez
vonatkozik a lefutasi idore is.

Ellendrizni kell az 6sszes beépitett reteszelési funkciokat.

Frekvenciavalto esetén rogziteni kell a legalacsonyabb értéket, amit még a motor gyarté

megenged.

5.  Ellendrizni kell, hogy a ventilatort és a by-pass szelepet szabalyozd hémérséklet szenzor
beépitési helye megfelel6-e. A szenzor beépitése az a pont, ahol a by-pass agban lévé
viz keveredik a belép6 vizzel.

6. Ellendrizze, hogy a vizkezel6 rendszer a feltdltéshez ad-e passzivalé anyagot (b&vebben
a vizkezelés fejezetben).

s

A KARBANTARTASI MUNKA MEGKEZDESE ELOTT MEG KELL GYOZODNI ARROL, HOGY A
BERENDEZES TELJESEN ARAMTALANITVA VAN-E, AFOKAPCSOLO ,,OFF” ALLASBAN VAN-E!

N

Els6-és szezonalis inditas ellenoérzé listaja
Tavolitson el minden szennyezddést, ami a leveg6 utjan kerul a készulékbe.
Vizsugarral tisztitsa ki a hideg vizes medencét (csepptalcat)! A szlirét ne tavolitsa el!!!
Vegye ki a szir6t, tisztitsa meg és rakja vissza.
Ellenérizze a Jakab szelepet.
Ellenérizze a vizelosztd rendszert és tisztitsa meg a fuvdkakat.
Ellenérizze a fuvokak pozicidjat. (Ez nem sziikséges az elsé inditasnal.
A favokak tisztak és pozicidjuk gyarilag beallitottak.)
Ellendrizze a csepplevalasztot.
Allitsa be az ékszij feszességet.
Zsirozza meg a tengely csapagyakat, ez kulondsen fontos szezonalis inditasnal.
(Ez nem szlikséges az elsé inditasnal. A csapagyakat gyarilag zsiroztak).
9. Kézzel mozgassa meg a jarokereket. Annak szabadon kell forognia.
10. Vizualisan ellenérizze a lapatokat. A ventilator lapat és a ventilator
haz kozotti tavolsag ca 12 mm kell, hogy legyen.
11. Ha pango viz kerul a rendszerbe, akkor a berendezést a
ventilatorok beinditasa elétt fertétleniteni kell. (Isd ASHRAE 12-
2000 szamu utmutaté és a CTIWTP-148 szamu utmutato).
12. Toltse fel a hideg vizes medencét a tulfolyd csonk alsé széléig.
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A rendszerbe torténd rakotés utan a kovetkezoket kell ellendrizni:

1. Ellendrizze a Jakab szelep mikodeését.

2.  Ahideg vizes medencét a miikddési szintre kell feltdlteni (b6vebben ,keringtetett viz
vizszintje” fejezet alatt).

3. Ellendrizze a forgas iranyt.

4. Mind a 3 fazisnal mérjen aramfelvételt. A mért érték nem lehet magasabb a ventilator
motorhoz adott teljes terhelés értékénél.

5. Allitsa be a leiszapol6 szelep helyes atfolyasi értékét. Ez maximum 11,5 l/perc/350 KW



‘Q KARBANTARTASI
ELLENORZO LISTA
T

Feladat JAN FEB MARC APR MAJ JUN JUL AUG  SZEP  OKT N

1. Sz(ir6 tisztitas — havonta vagy sziikség
szerint

2. Tisztitsa és mossa ki a csepptalcat™*-
negyedévenként vaqy sziikséqg szerint

Iszapold szelep ellenérzés - havonta

Ellendrizze a csepptalca szintjét és a
potvizszelepet - havonta

5. Ellenérizze a vizeloszto rendszert és a
fuvokakat - havonta

Ellendrizze a csepplevalasztot - negyedévente

Ellendrizze a ventilator lapatokat (repedés, rezgés,
centirozd suly elvesztés) - negyedévente

8. Zsirozza meg a tengely csapagyakat® —
1000 iizemoranként vagy 3 havonta

9. Zsirozza meg a ventilator motor csapagyakat
(Iasd motor leiras) utélag nem zsirzandd
csapagyaknal is — 2-3 évente

10. Ellenérizze az ékszij feszességet — havonta

11. Ellendrizze a motortalp csuszos rogzitését
(zsirzés) — évente vagy sziikség szerint

12. Ellenérizze a ventilator véddracsat, beszivo
légracsot és a ventilatorokat, tavolitsa el a
rarakodo szennyez6dést- havonta

13. Ellendrizze és tisztitsa meg a h(itGtorony hazat
— évente
- Horganyzott lemez esetén: karcolas és
védelem ZRC-vel
- Rozsdamentes lemez esetén: rozsdamentes
tisztitoval

14. Ellendrizze a viz bioldgiai szennyezettségét ,
tisztitsa meg a berendezést és konzultaljon
vizkezel8 szakcéggel** — rendszeresen

* Lasd bévebben az lizembe helyezési utmutatéban
** Hiit6toronyokat rendszeresen tisztitani kell a legionella baktérium elkeriilés végett.



KARBANTARTASI
Mr. GoodTower- E L L E N é RZé LI STA

@ (opcionalis tartozék)

Feladat JAN FEB MARC APR MAJ JUN JUL AUG  SZEP  OKT NOV DEC

OPCIOK:

1. Ellendrizze a tengelyt/meghajtast (sériilés,
deforméalddas) — havonta

2. Ellendrizze a talcafiitést (érintkezés, tisztitas,
termosztat) — negyedévente

3. Ellendrizze a flités elektromos csatlakozasait
— 1 hénappal az lizembe helyezés utan és
évente

4. Ellendrizze a fiit6szalat (vizké) — negyedévente

5. Ellendrizze a vizszintszabalyzé elektromos
bekotd dobozat (csatlakozasok) — évente

6. Ellendrizze a szabalyz6 szondakat (vizkd,
szondavég) — negyedévente

7. Ellendrizze a vizszintszabalyzd hazat (tisztitas)
— évente

8. Ellendrizze a magnes szelepet (tisztitas) —
sziikség szerint

9. Ellendrizze a rezgéskapcsoldt (bekotés,
nedvesség) — 1 hénappal az iizembe
helyezés utan és havonta

10. Ellendrizze a rezgéskapcsol6 értékét —
lizembe helyezés alatt és évente

11. Ellenérizze a leiszapold csovet (tisztitas) —
évente

UZEM SZUNET/ LEALLAS ALATT:

1. 1 hdénap vagy tobb: forgassa a tengelyt és
ventilatort legalabb 10-szer — hetente

2. 1 hénap vagy tobb: ellendrizze a motor
tekercset — évente

Szezonalis leallas ellenorzolista

Ha a berendezés egy bizonyos ideig leallasra kerul, az alabbi feladatokat kell elvégezni
1. Az evaporativ tornyot le kell Uriteni.
2. A csepptalcat ki kell mosni és meg kell tisztitani. A csepptalca sz(ir6é a helyén
marad.

A csepptalca szlir6t ki kell venni, tisztitani és visszahelyezni.

Az Uritét nyitott allapotban kell hagyni.

A tengely csapagyakat, a motorallité csavarokat meg kell zsirozni

Potviz magnesszelep zart allapotban kell, hogy legyen. Pétvizvezetéket le kell

uriteni, ha az nincs fltve.

A berendezés lekapcsolasanal legyen jelen szerviz szakember.

8. Legalabb havonta egyszer a ventilatort és a motort kézzel meg kell forgatni.
Ezelbtt meg kell gy6z&dni arrél, hogy a berendezés aramtalanitva van-e.
Ellendrizni kell, hogy a jarokerék nem szorul-e, kézzel meg kell forgatni.

9. Villanymotor f(ités.
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Kiilonféle hiitotorony miikodtetési lehetoségek

A rendszer all/ nincsen terhelés

Atechnoldgia szivattyu és a ventillatorok allnak. Ha a csepptalca tele van vizzel, a viz minimalis
hémérséklete 4°C kell hogy legyen azért, hogy ne fagyjon meg. Ezt a kilén rendelheté csepptalca fltéssel
tudjuk biztositani. Részletesen a “Téli Mikodtetés” kiadvanyban talalhaté meg.

Rendszer/ Kondenzaciés homérséklet emelkedik
A technoldgia szivattyu mikddik. Csak a szivattyu jaratdsaval a berendezés hitékapacitasa 10%.

MEGJEGYZES: Ha a héterhelés 10%-o0s, a technoldgiai szivattyd mikodik és a ventillator motor all, a
ventillator motor fltését biztositani kell. Alternativa: A motort naponta kétszer minimum 10 percig jaratni
kell védve ezzel a motor tekercsénak szigetelését.

Ha a vizhémérséklete tovabb emelkedik a ventillator motor ciklikusan mikddni kezd. Frekvenciavalto
esetén a ventillator minimalis sebeséggel kezd el mikddni. Ez részletesen a “Ventillator rendszer-
teljesitmény szabalyozas” kiadvanyban tekinthet6 meg. Ha a viz hémérléklete tovabb emelkedik akkor a
ventillator sebessége is N6 egészen a maximalis fordulatig.

MEGJEGYZES: Fagyveszély esetén a frekvenciavalté minimalis teljesitménye 50%-os.
TOBBCELLAS BERENDEZESNEL AZ OSSZES VENTILLATORT EGYUTT KELL SZABALYOZNI A
JEGESEDES VESZELYE MIATT!

A vizhémérséklet stabilizasasa
A kilépb viz hdmérsékletét a ventillator sebességének valtoztatasaval folymatosan (frekvenciavalto),
Dalhandermotorral, ciklikus inditassal és leallassal szabalyozzuk.

A viz homeérseklet csokken
Csodkkenteni kell a ventilator sebességét!

A rendszer all / nincsen terhelés

A technoldgiai szivattyu all, a talca fiités termosztatja hideg idében bekapcsol. a tchnolégiai szivattyut
ne szabad teljesitmény szabalyozasra hasznalni, s nem szabad cikllikusan Gzemeltetni . A ciklikus Gzem
vizk6képz6édést eredményezhet és csOkkentheti a szaraz és a nedves teljesitményt.

Bypass Uzemméd

Télen, ha a terhelés kicsi bypass Gzemmel szabalyozhatunk is. Bypass izemmaddban a toronyba

belépd viz kdzvetlendl a hidegvizes csepptalcaba folyik. Alternativa: A belépé bypass vizet kdzvetlenll a
visszatéré kondenzaciés hitdébe kotjuk. Figyelem: a bypass szelep pozicidja 4,5 méterrel alacsonyabban
kell hogy legyen, mint a torony hidegvizes talcaja. Ez azért fontos, hogy ne alakuljon ki kavitacio.

A bypass Uzemet addig lehet hasznalni, amig a teljes vizmennyiség hémérséklete eléri a 27°C —ot, ekkor
a bypass szelepet zarni kell, kiilénben a torony teljesen megtelhet vizzel. Az EVAPCO NEM AJANL
részleges bypass alkalmazast, mivel az alacsony hémérsékleti mikodés a hécserél6 fagyasat okozhatja.

Kiilon rendelheto leolvasztas

Szamos helyen a leolvasztasi ciklus alkalmazahto a jegesedés elkertilésére. A leolvasztasi ciklus alatt

a torony ventillatora visszafelé forog fél sebességgel. A technoldgiai szivattyu a belépd vizet a torony
vizelosztd rendszeréhez szallitja. A visszafelé forgd ventillator visszanyomja a toronyba a tavozo6 nedves
levegbt, megkakadalyozva ezzel a torony és a belépd légracsok jegesedését. a EVAPCO altal szallitott
motor alkalmas forditott mikddésre is. A leolvasztasi ciklust nem lehet hasznani radial ventillatoros
tornyoknal. Ezen berendezéseknél, ha a ventillator sokaig all a kilépd viz hdmérséklete emelkedik és igy a
ventillator jarékerekén jég képzddhet. Azért, hogy elkerlljik a jegesedést, a ventillatort alacsony fordulaton
(Dahlandermotor), vagy minimalis sebességgel (25% frekvenciavaltdé) mikddtetni kell. ebben az esetben a
torony belsejében pozitiv nyomas keletkezik és igy a meghajté rendszer elemei ne jegesednek el.

MEGJEGYZES: A KILEPO VizZ MINIMALIS HOMERSEKLETE 5°C KELL HOGY LEGYEN!.



Ventilator rendszer

A centrifugalis axial ventilatoros hitétornyok ventilator rendszere robosztus, de ennek ellenére
rendszeresen kell ellenérizni és zsirozni. Az alabbi karbantartasok szikségesek.

Ventilator motor csapagyak

EVAPCO cég vagy T.E.A.O. (teljesen zart, levegdbvel hiitott) vagy T.E.F.C. (teljesen zart,
ventilatorral h(tott) tipusu ventilator motorokat hasznal. Ezen motorokat kifejezetten
hitétornyokhoz fejlesztették ki. A motorok csapagyait rendszeresen zsirozni kell. A csapagyak,
tekercsek nedvesség ellen védettek. Leallas utan, a motor ujrainditasa el6tt a motorszigetelést
ellendrizni kell.

Ventilator tengely csapagyak

Az axial ventilatorok golyéscsapagyait 1000 tzemoranként vagy legalabb 3 havonta kell zsirozni.
Centrifugal ventilatorok golydscsapagyait 2000 Uzemédranként vagy legalabb 6 havonta kell zsirozni.
Az alabbi szintetikus, vizall6 zsirfajtakat kell hasznalni -40 és +100°C-os hémeérséklet kozott.

Chevron - Multifak Premium 3 Total - Ceran WR2 vagy vele egyenértéki

A zsirt a zsirz6 vezetékbe lassan kell benyomni, killonben a csapagytomités megsérilhet.
Kézi zsirzét kell alkalmazni. Ha zsirfajtat valt a régit a csapagybal el kell tavolitani.

A legtobb EVAPCO berendezés kulsé zsirzo vezetékkel van ellatva.

Berendezés Zsirz6 vezeték helye

Axial berendezés — 2,4 m széles Kivll a ventilator szerviz ajtéo mellett
Axial berendezés — 2,6 m széles Kivll a ventilator szerviz ajté mellett
Axial berendezés — 3 és 6 m széles Belll a ventilator szerviz ajté mogott
Axial berendezés — 3,6 és 7,2 m széles Belll a ventilator szerviz ajté mogott
Axial berendezés — 4,2 és 8,4 m széles Belll a ventilator szerviz ajté mogott
LSTE centrifugal berendezés Kivll a berendezés elején

LPT centrifugél berendezés Kivll a berendezés elején

PMTQ radialis berendezések A berendezés front oldalan

1. Tablazat — zsirz6 vezeték ékszij meghajtasu berendezéseknél.
Figyelem,centrifugalis berendezéseknél nem kell a ventilator véddracsat levenni,
mivel a zsirzo fej ki van vezetve.



Ventilator tengely csuszécsapaggyal - (csak 1,2 m széles LSTE tipus)

Az els6 Uzembe helyezés elbtt a készllékhez szallitott olajjal meg kell kenni a csapagyat.

1 hétig rendszeresen ellenérizni kell, hogy az olajtartéban van-e elég olaj, 1 hét utan 1000
uzemoéranként vagy legalabb 3 havonta kell kenni a csapagyakat. Magas hémérsékletnél vagy
extrém Uzemeltetésnél gyakrabban kell kenni a csapagyat. Az olajtartaly ugy van kialakitva, hogy
az gravitaciosan allando kenést biztosit.

Hasznalja a kdvetkez6 tablazatban felsorolt nem oldédé ipari asvanyi olajat. Motor olaj nem
hasznalhaté. — 1°C alatti kdrnyezeti hémérsékletnél specialis olajra van sziukség. A 2-es tablazat
tartalmazza a hasznalhato olajok tipusat a kildonbdz6 hémérsékletek kdzott. Figyelem, az oldédé
olaj eltavolitja a csapagyon lévé grafitot, és ezért a csapagy sérll.

Kiils6 hémérséklet Texaco Drydene Exxon
-1°C kozott 38°C Regal R&O 220 Paradene 220 Terrestic 220
-32°C kozétt -1°C Capella WF 32 Refrig. Oil 3G | =

2. Tablazat — Csuszo6 csapagyak kenése

Olaj tulfolyas lehet az eredménye az tulzott olajozasnak vagy a tul lagy olaj hasznalatanak. A
kovetkezd szervizintervallumnal nehezebb olajat kell hasznalni és kevesebbet.

EVAPCO altal hasznalt csapagyak gyarilag szereltek és 6nbealldak, ezért a csapagypersely
burkolatat nem szabad megsérteni.

Ekszij feszesség

Az ékszij feszességet Uzembe helyezéskor, majd az els6 24 6ras tizem utan ellendrizni kell. Ez
ugy torténik, hogy az ékszijat kozépen kézzel benyomjuk és az axial ventilatoroknal 20 mm, radial
ventilatoroknal 13 mm kell, hogy legyen a berugdzasi értéke.

1-es és 2-es szamu abra mutatja az ellendrzés 2 lehetséges maddjat. A feszességet havonta kell
ellendrizni. A jél beallitott ékszij indulasnal nem nyikorog €s nem csuszik.

HAJTOTT

HAJTOTT /~ TARCSA

iy EKSZIJ - -
TARCSA MEROSZALAG "
HAJTO
TARCSA .,

13 mm vagy 20 mm BERUGOZAS
= HELYES ERTEK

HAJTO
TARCSA

13 mm vagy 20 mm BERUGOZAS )
= HELYES ERTEK EGYENES EL

1. Abra — 1. Verzio 2. Abra — 2. Verzié
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Axial ventilatoros tornyokon ékszijhajtassal, kivllre szerelt ventilator motor van (2,4 és 2,8 m
széles berendezések) 3-as szamu kép, és ugyanez talalhatd az LSTE sorozatnal is. 4-es szamu
képen lathato a 2 db ,,J” tipusu beallitd csavar. A 2 csavar kozotti tavolsaggal ellendrizzuk az
ekszij feszességet. A tavolsagoknak meg kell egyezniuk.

3. Abra— Kiviilre szerelt motor 4. Abra — Kiviilre szerelt motor LSTE sorozat

Jsgo
S MOTOR

SiN

5. Abra — Bellilre szerelt motor 6. Abra — LPT sorozat ventilator motor

Axial ventilatoros berendezéseken az ékszijas motor
hajtas belul van (3 m, 3,6 m,4,2m,6 m7,2més 8,4
m széles berendezéseknél), LPT tornyok 6 sz. rajz
és PMTQ tornyok 7 sz. rajz szerint. A beallito sint az D
oramutato jarasaval megegyez6 iranyban kell forditani.
Ha az ékszij mar elég feszes, rogzitse azt.

A direkt hajtasu ventilatoroknal allitasra nincsen AfToSiN
szukség.

7. Abra — PM sorozat ventilator motor
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Ventilator rendszer - teljesitmény szabalyozasa

Az evaporativ hitétorony teljesitményének szabalyozasara tobb lehetéség van. Els6: 2 fokozatu
ventilator (Dahlander kapcsolas). Masodik: frekvenciavaltd hasznalata.

Ventilator motor szabalyozas
A szabalyozashoz szukség van egy egy-fokozatu termosztatra, ami méri a viz hémérsékletét. A
termosztat kontaktusai sorba vannak kapcsolva a ventilator motor inditasaval.

Ez a szabalyozas igen kedvelt azon esetekben, ahol a terhelés nagysaganak valtozasa igen
széles. Ebben az esetben ténylegesen csak 2 fokozatra van szikség a méretezéshez: 100 %
hitési teljesitmeény, ha jar a ventilator, 10 % hitési teljesitmény, ha all a ventilator. Figyelem,
a ventilator motor siri le és felkapcsolasa motor tulmelegedést okoz. A rendszert ugy kell
szabalyozni, hogy 6ranként maximum 6 inditas/leallas legyen!

FONTOS

AHUTOTORONYKORI KERINGTETO SZIVATTYUT NEM SZABAD KI- ES
BEKAPCSOLASOKKAL TELJESITMENYSZABALYOZOKENT ALKALMAZNI. KI- ES
BEKAPCSOLASOK CSOKKENTIK A TELJESITMENYT, ES NOVELIK A ViZKOKEPZODES
VESZELYET. A GYAKORI KI-ES BEKAPCSOLASOK KOVETKEZTEBEN — VENTILATOR UZEM
NELKUL — OSSZEGYULIK A Viz ABESZiVO RACS FOLOTT, ES EZ TOBB ORSZAGBAN NEM
MEGENGEDETT.

Dahlander motor
Dahlander motor alkalmazasanal alacsony fordulaton a motor teljesitmény felvétele lényegesen
kisebb. mint magas fordulaton, de a hitési teljesitmény eléri a 60 %-ot.

A teljesitmény szabalyozashoz 2 fokozatu termosztatra van szikségunk. A legelterjedtebb
Dahlander motor k6zos tekercsi. Lehet valasztani Dahlander motort 2 kuilonallo tekerccsel is, ami
jelentés mértékben noveli az élettartamot.

A szabalyozasnal figyelembe kell venni azt a tényt, hogy a Dahlander motor fel —és lekapcsolasa
kozott felfutasi- és lefutasi idére van szukség. Ezt id6relé beépitésével biztositjuk. A minimalis id6
készleltetés 30 masodperc.

Miikodési példa 2 ventilatoros toronynal Dahlander motorokkal (teljes terhelés)

1. Mindkét ventilator magas fordulaton — teljes vizmennyiség mindkét cellan

2. Egy ventilator magas fordulaton, masik ventilator alacsony fordulaton — teljes
vizmennyiség teljes cellan
Minkét ventilator alacsony fordulaton —teljes vizmennyiség mindkét cellan
Egy ventilator alacsony fordulaton, egy ventilator all-teljes vizmennyiség mindkét cellan
Mindkét motor all-teljes vizmennyiség mindkét cellan
Mindkét motor all-egy cellara esé teljes vizmennyiség a cellan

o0k w

Frekvenciavalto

Frekvenciavalto alkalmazasa biztositja a legpontosabb teljesitményszabalyozast. A
teljesitményszabalyozas fokozatmentesen torténik 100-25 % teljesitmény tartomanyban.

A frekvenciavaltés technoldgia meghosszabbitja a motor és annak mechanikus részecskéinek
tartalmat. Kivaldéan alkalmas atmeneti és téli Uzemeltetés esetén. Ekkor fontos az, hogy az
atszivott levegd mennyiségét szabalyozni lehessen a jegesedés elkerulése végett valamint
alacsony fordulattal a jegesedést meg is lehet akadalyozni. Frekvenciavaltonal szukséges, hogy
a ventilator motorja inverter alkalmazasara alkalmas legyen (IEC szabvany). Az EVAPCO altal
alkalmazott széria motorok nem alkalmasak frekvenciavaltohoz. Opcidéként azonban rendelheték.
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A ventilator motor tipusa és a frekvenciavalté tipusa meghatarozza a motor és a frekvenciavalto
kozotti kabeltavolsag hosszat, ez jelentésen befolyasolja a motor hatasfokat és élettartamat. Ezt
a hosszat a motor és a frekvenciavalté szallitéjaval kell meghataroztatni. Gyakorlati tapasztalat,
minél kisebb ez a tavolsag annal jobb.

Miikodési példa tobb cellas hiitétoronyra frekvenciavaltéos motorral (teljes terhelés)

1. Csak olyan frekvenciavaltét szabad hasznalni, ami képes a fordulatszamot le/fel
valtogatni.

2. Szukséges, hogy a frekvenciavalto lekapcsoljon azért, hogy elkerlljuk a viz tul hiilését és
azért, hogy elkeruljuk azt, hogy a ventilator ne forogjon.

3. 25 %-os vagy az alatti motor sebesség nem jelent jelentés energia megtakaritast.
Ellenérizze, hogy 25% alatt lehetséges-e Uzemelni. Ellenérizze a frekvenciavalto
szallitéjanal, hogy 25%-nal alacsonyabb tzemmddban mikddhet-e a berendezés.

A frekvenciavaltd mikodtetésével kapcsolatos tovabbi részletes adatot az EVAPCO 39-es szamu
meérnok kiadvanyaban talalhat.

Forgatott vizrendszer karbantartasa

Hideg vizes medence kilépo sziirdje

A sz(r6t havonta vagy szukseég szerint ki kell venni és tisztitani kell. A sz(r6 tisztitas az elsé Iépés
ahhoz, hogy a teljes rendszert tisztan tartsuk. Vegye figyelembe azt, hogy a sz(ir6 a keringtet6
szivattyu szivo aga felett helyezkedik el merélegesen a hosszanti oldallal.

10. Abra — LSTE / PMTQ sziir6 6sszeéllitas 11. Abra — LPT szlir6felépités

13



Hideg vizes medence

A hideg vizes medencét negyedévenkent ki kell mosni és havonta vagy gyakrabban ellendrizni
kell, annak érdekében, hogy eltavolitsunk bel6le, minden olyan szennyez6dést, ami a torony
Uzemelése soran rendeltetésszer(, hogy belekeril. Az Gledék korrozivva valhat, és ezért karositja
a medence anyagat. A kimosas soran fontos az, hogy a medencében |évé kilép szlird a helyén
maradjon, azért, hogy a rendszerbe ne keruljon szennyez6dés. A mosas utan ki kell venni a
szlrét, meg kell tisztitani és vissza kell tenni a helyére. Csak ezutan szabad a tornyot Ujra
feltolteni.

Medence vizszint

A medence vizszintjét havonta kell ellendrizni. A 3-as szamu tablazat rogziti a tipusonkénti
szinteket.

Tipus Vizszint

AT 14-64 kdzott 14-912 180 mm
AT 18-49 kdzott 38-942 230 mm
AT 19-56 kdzott 19-98 230 mm
AT 110-112 kodzott 310-954 230 mm
AT 112-012 kdzott 312-960 230 mm
AT 114-0124 kdzott 314-1272 280 mm
AT 26-517 kdzott 28-917 230 mm
AT 212-59 kodzott 212-99 230 mm
AT 215-29 kodzott 215-99 230 mm
AT 216-49 kozott 216-914 230 mm
AT 220-112 kozott 220-918 230 mm
AT 224-018 kozott 224-920 230 mm
AT 228-0124 kozott 428-1248 280 mm
AT 420-124 kozott 424-936 280 mm
LSTE 416 kozott 4612 230 mm
LSTE 5112 kdzott 5718 230 mm
LSTE 8P-112 kdzott 8P-536 230 mm
LSTE 10-112 kdzott 10-636 330 mm
LPT 316 kdzott 8812 200 mm
PMTQ 10112 kdzott 12924 330 mm

3. Tablazat- Javasolt vizszint

Uzembe helyezésnél vagy utana, ha a tornyot lediritettiik, ugy kell Gjra télteni, hogy a vizszint a
tulfolyoig érjen. A tulfolyd a mikodeési vizszint folott van és igy biztositja azt, hogy indulasnal a
szivattyu adott esetben ne tudja leszivni a medencét.

A vizszint minden esetben a sz(ird felett kell hogy legyen. Ellenérizze a vizszintet a szerel6 ajton
at, forgo szivattyu és allo ventilator esetén.
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Poétviz szelep

A mechanikus potviz szelep (Jakab szelep) az evaporativ hiitétorony szériatartozéka. Opcioként
rendelhet6 azonban elektronikus vizszintszabalyozas is, magnes szeleppel és konduktiv
szondakkal. A potviz szelep konnyen elérhetd és szerelhetd a szerviznyilason keresztul illetve

az oldalso beszivo racsok levétele utan. A szelep haz bronzbdl van, és a szelepkar valamint

a fuggobleges allité kar utan talalhatdé a mianyag uszétok. Az allitd kar menetes, és azon lehet
allitani az uszotok magassagat. Ezaltal tudjuk a hitétorony vizszintjét adott esetben novelni vagy
csdkkenteni (Lsd 12.Abra).

12. Abra — Mechanikus pétviz szelep

A pétviz szelepet havonta kell ellenérizni és sziikség szerint utan allitani. Evente egyszer
ellendrizni kell azt, hogy a szelep mennyire ereszt at. Megjegyzés: a szelep soha sem zar 100%-
osan. A potviz nyomasa 140-340 kPa nyomasok alatt kell, hogy legyen, 140 érték alatt nem nyit Ki
és 340 érték felett nem tud elzarni.

Nyomas alatti vizeloszté rendszer

Az EVAPCO hitétornyokba nagy, szabad nyilassal rendelkezé vizpermetezd fejek kertlnek
beépitésre. A teljes vizeloszto rendszert havonta kell ellenérizni. Az ellenérzést ugy kell
végrehajtani, hogy a toronykoéri szivattyu jarjon, de a ventilator le legyen kapcsolva.

Az LSTE, LPT és PMTQ tipusoknal (centrifugal ventilatorok) a vizeloszté rendszert csak ugy
lehet ellenérizni, ha 1 vagy 2 csepplevalasztd tdmbdét a helyérdl kiemellnk.

AT és UAT tipusoknal (axial ventilatorok) a vizeloszto rendszert csak ugy lehet ellenérizni, ha a
ventilator motor mellet |évé szereld nyilason keresztul 1 vagy 2 csepplevalaszté tombot a helyérdl
kiemellunk. A permetez6 fuvdkak konstrukcidja kdvetkeztében a fuvokakon vizkd altal okozott
elzarédas nem johet létre.
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Ha a permetez6 fuvokak nem miikddnek rendeltetésszerlien az jel arra, legtébb esetben hogy a
talcaban lévé kilépd szlrd el van tomitédve vagy a vizeloszto rendszerbe idegen anyag kerult. A
fuvokak menetesek, igy azokat igen kdnnyen lehet ki-be szerelni. A fuvokak helyes mikodését
csak mUkodé toronykori szivattyunal és nem Uzemeld ventilatornal lehet ellendrizni.

A f6 elosztd csdvek tisztitasat az osztd ag/agak végén talalhatd csavards zaré fedél levételével
lehet tisztitani. Ezt csak végszikség esetén tegyuk meg.

A tisztitas utan gy6z6djunk meg arrdl, hogy a kilép6 szlrd a helyén van-e.

A kovetkezé lépésben eIIené’riz;Uk, hogy a fuvokak pozicidja megfelelé’-g. Ezt mutatja az LPT
és az LSTE tipusoknal az 13. Abra és AT/UAT és PMTQ tipusoknal 14. Abra A fuvékan lévé
EVAPCO logo teteje parhuzamos kell, hogy legyen a f6 vizelosztd csé tetejével.

CSAVAROS ZAROVEG

E}%%

13. Abra— LSTE / LPT Vizeloszté rendszer

CSAVAROS ZAROVEG 7

jﬁ

14. Abra — AT / UAT / PMTQ Vizelosztd rendszer

Leiszapolo6 szelep

A leiszapolo szelepet, gyari vagy idegen szerelésnél is,hetente kell ellenérizni. Fontos a
szelep allasa és a mikodése. A szelepet teljesen nyitva kell tartan azért, hogy ne legyen
vizk6keépzbdeés, és ne alakuljon ki korrozio.

16



Vizkezelés és Vegyszerezés forgatott vizrendszerekhez

Arendszeres vizkezelés az evaporativ hitétornyok karbantartasanak igen fontos eleme. Egy
jol megtervezett vizkezelési program ndveli a berendezés hatasfokat és meghosszabbitja a
szerviz intervallumokat. Egy jo vizkezel6 cég, olyan vizkezelési programot tervez, ami a helyi
adottsagokat (potviz mindésége, tzemi korilmények stb) veszi figyelembe.

Leiszapolas

A viz evaporacidja soran a vizben |év6 dsszes asvanyi anyag és szennyezd anyag eltavozik. Ha
a viz kémiai 6sszetétele nincs rendeltetésszeriien ellenérizve, akkor az Uledék koncentraldédhat,
ami korrozivva valik, vizkéd rakodik le és biologiailag szennyezett lesz.

Az evaporativ hiitétornyok esetén a rendszerbe leiszapol6 agat kell kialakitani. Ennek helye a
toronykori szivattyu nyomott agaban van. Evapco a leiszapolas automatikusan mikodé rendszerét
javasolja. A viz leengedését nyit/zar rendszer( motoros szelep, vagy magnesszelep biztositja. Ebben
az esetben az el6zetesen beallitott betomeényesedési értek elérésekor a szelep automatikusan nyit
majd zar. Kézi mikodtetési szelepnél a betoményesedés mértékét teljes terhelés és maximalis
vizszintnél kell ellendrizni. A rendszert ugy kell méretezni, hogy elég nagy legyen 1,6 l/6ra x kW
(teljesitmény) leiszapolando viz elvezetésére.

A viz bioldogiai analizise
A rendszerben keringd viz mikrobioldgiai 0sszetételét rendszeresen ellendrizni kell. Az ellenbrzésnél
laboratériumi eszkdzoket és a vizualis modszert is kell alkalmazni.

A nem megfelelé mikrobiolégiai ellenérzés ndveli a kapacitas csdkkenés és a korrozid veszélyét.
Igen fontos szempont a ,legionella” fert6zés ellendrzése is. A helyi, létesitményspecifikus
ellendrzést és annak dokumentalasat el kell végezni: indulaskor, ledllaskor, Uzemelés kdzben

is. Mikrobiolégiai szennyez6dés észlelésekor, annak fliggvényében, mechanikus tisztitast, vagy
vegyszeres kezelést kell elvégezni. Fontos tovabba az is, hogy az 6sszes olyan belsd fellletet,
ami vizzel érintkezik, (Isd pld medence) rendszeresen tisztitva legyen. A csepplevalaszté
tisztitasa is szUkséges ahhoz, hogy a torony rendeltetésszeriien mikodjon.

Levegoanalizis

Az evaporativ hitdtorony levegét ad le a kornyezetébe és egyidejlleg levegdbt sziv be a
kornyezetebdl. A telepitéskor figyelembe kell venni azon létesitmények kdzeliségét (mint

pld. erém, vegyi Uzem stb) amik szennyezett leveg6t bocsajtanak ki a kornyezetikbe. Ezt a
szennyezett levegdt a torony beszivja, ndvelve ezzel a korrozid kialakulasanak veszélyét. Fontos
tovabba az is, hogy a tornyot ne telepitsik épuletek friss levegd ellaté rendszerének kdzelébe.
Ez azért fontos, hogy a toronybdl eltdvozo nedves levegb ne kerllhessen a friss levegd ellatéd
rendszerbe.

Viz kémiai paraméterek

A mindenkor alkalmazasra keruld vizkezelési rendszernek kompatibilisnek kell lennie a torony és
az egyeb nedves részek szerkezeti anyagaival. A vizk6lerakodas és a korrézidé minimalis szinten
tartasa miatt a recirkulaltatott hitéviz kémiai paramétereit a 4 sz. tablazat hatarértékei alatt kell
tartani. Kilonb6z6 anyagokbdl (fémek) épitett rendszernél igen fontos az, hogy az alkalmazott
vizkezel6 rendszer a kulonféle anyagok tulajdonsagait figyelembe vegye.

A mindenkor alkalmazasra kerul6 vizkezelési rendszernek kompatibilisnek kell lennie a hitétorony
és az egyéb nedvesitett részek szerkezeti anyagaival. Habar magas min6ségu tuzihorganyzott acél
a legtobb hitétorony szerkezeti anyaga, egyes esetekben az ennél is ellenallobb korrozidallé acél
(AISI 304 vagy 316) is elérhet6 opcionalisan. A vizkdlerakodas és korrozidé minimalis szinten tartasa
miatt a recirkulaltatott hiitéviz kémiai paramétereit a 4. tablazat hatarértékei alatt kell tartani.

17



4. Tablazat - Iranyértékek a javasolt vizkémiai paraméterekhez*

Tulajdonsag Z-725 Tipus AISI 304 Tipus AISI 316
Tuzihorganyzott acél Rozsdamentes acél Rozsdamentes acél

pH 7.0-8.8 6.0-9.5 6.0-9.5

pH Passzivalas alatt 7.0-8.0 N/A N/A

Osszesoldottanyag (ppm)* <25 <25 <25

Vezet6képesség (Micro-Siemens/cm) ** | <2,400 <4,000 <5,000

Lugossag CaCO-ban kifejezve (ppm) 75 -400 <600 <600

Osszes keménység CaCOj3 (ppm) 50 -500 <600 <600

Klorid Cl-ben kifejezve (ppm) *** <300 <500 <4,000

Osszesbaktérium (cfu/ml) <10,000 <10,000 <10,000

Szilikat SiO, — ban kifejezve (ppm) <150 <150 <150

*  Astandard EVAPAK® toltetre vonatkozoéan.
** Tiszta acél lemezen. Lerakodasok, szennyez6 anyag vagy iszap néveli a korrézié veszélyét.
*** A maximalis h6mérséklet 49°C alatt kell, hogy legyen.

Amennyiben vegyszeres vizkezeld program kerul alkalmazasra, felhasznalt vegyszerek nem
lehetnek karosak a rendszerbe épitett anyagokra, valamint a torony szerkezeti elemeire. A
vegyszereket automatikus adagoléallomasok segitségével kell a rendszerbe juttatni. Az adagolasi
pont olyan helyen legyen, ahol biztosithato a teljes keveredés a vizzel, mielbtt az belépne a
toronyba. A vegyszer soha sem kerulhet kozvetlenul a torony medencéjébe

A pH prébavétel helyét valamint a savas tisztitas lehet6ségét ugy kell megtervezni, hogy
lehetéség legyen a mért adatok, értékek automatikus rogzitéseére, leolvasasara uzemi
korulmények kozott. Az automatikus rendszer tudja tarolni a mért értékeket, valamint a
vegyszeradagolo szivattyu uzemidejét. Az automatikus pH ellenérz6 rendszert id6szakonként
kalibralni kell.

Savak adagolasat el kell kertlni. Amennyiben mégis savas tisztitas sziikséges, csak inhibitalt
savak alkalmazasa megengedett, amik az alkalmazott szerkezeti anyagok korrozidallosagat
figyelembe veszik.

Tuzihorganyzott felilletek passzivalasa

A fehér rozsda, azaz a cinkkorrozié néven emlegetett jelenség definicidja: gyorsan kialakulo,
védoérétegként nem funkcionald cink-karbonat réteg a tlizinorganyzott fellleten. A passzivalas
gyakorisaga (lasd kovetkezd bekezdés) kiemelt jelentéséggel bir a horganyzott fellletek allag
megovasanal. Ezért az EVAPCO cég azt javasolja, hogy a vizkezel6 program tartalmazza a
passzivalast, az alkalmazott vegyszerek adagolasi mennyiségét a beluzemelést kovetd elsé

12 hétben. A passzivalas alatt a pH értéket 7,0 és 8,0 kozott kell tartani. A passzivalas alatt a
magasabb vizhémeérséklet karosan kihat a folyamatokra. Az Uj berendezéseknél a passzivalast
héterhelés nélkul kell végrehajtani.

Az alabbi vizkémiai paraméterek eldsegitik a fehér rozsda képzbdést és ezért a passzivalas soran
ezen értékekre kell kulonds figyelemmel forditani:

Ez a tipusu korrozio féleg az evaporativ hitétornyok belsd, nedvesitett részein alakul ki. A vizkémia
a ,fehér rozsda” kialakulasat az alabbi kérulményekkel indokolja:

A pH érték 8,3 felett van

A kalcium keménység (CaCOs3) kevesebb, mint 50 ppm

A szulfat, klorid és nitrat anionok 6sszessége nagyobb, mint 250 ppm
Az alkalinitas nagyobb, mint 300 ppm, figgetlendl a pH értéktél

PN~
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A vegyszeres kezelésen okvetlenul valtoztatni kell abban az esetben, ha a passzivalas utan

a horganyzott felllet szine tompan elszurkil. Minden mas esetben a vegyszeres kezelés
valtoztatasat csak lassan és fokozatosan szabad végrehajtani. Erre azért van szikség, hogy a
mar passzivalt fellletet ne érje sokkszerl hatas.

. Ha a torony 6,0 pH érték alatti vizzel Uzemel, a cink bevonat leoldodhat a lemezrél

. Ha a torony 9,0 pH érték feletti vizzel Gzemel, a passzivalt felllet instabilla valhat és
fehér rozsda képzédést okozhat

. A berendezés szervizelésénél minden esetben szikséges az ujbdli passzivalas,ha

a mikddés soran a mar passzivalt cink felllet instabilla valik.

Fehér rozsda

A fehér rozsda, azaz cinkkorrézidé néven emlegetett jelenség definicidja: gyorsan kialakuld,
védorétegként nem funkcional6 cink-karbonat réteg a tizihorganyzott acél fellletén. Ez a lerakddas
fehér porszer(i anyagként jelenik meg és a cinkkorrézié mellékterméke. Az igy kialakult réteg porézus
és a tovabbi folyamatos korrozié képz6édés forrasa, a nem passzivalt tizihorganyzott fellleteken. Ez a
tipusu korrézio foleg az evaporativ hitétornyok belsé nedvesitett részein alakul ki. Meg kell jegyezni
azonban, hogy nem minden a tlzihorganyzott fellleten megjelend fehéres lerakddas cink korrozid.
Emiatt elkerulhetetlen a lerakodas szervetlen anyag tartalmanak meghatarozasa. Lehet, hogy a
lerakddas nem cink, hanem kalcium alapu.

Lagy viz
Horganyzott lemeznél a lagy viz hasznalata nem ajanlatos. A lagy viz a horganyzott lemezen
korroziot valt ki.

A 304 és 306 tipusu rozsdamentes acél, lagy viz alkalmazasanal is korrézidalld. A lagy vizet vizlagyitd
berendezéssel allitjak el6, amik a regeneralashoz telitett sdoldatot (NaCl) hasznalnak. A regeneralas
utan a sooldat kimosasra kerul a vizlagyitobol. Amennyiben a vizlagyito beallitasa nem jo, a
konyhasooldat nem mosaodik ki megfeleléen, s igy a lagyitott vizbe kertil. Ez igen magas kloridion
koncentraciot tud okozni a recirkulaltatott vizben. A 304 tipusu rozsdamentes acél nem igen alkalmas
a magas kloridion koncentraciora. A 316 tipus jobban ellenall a kloridion altal kivaltott korrézidnak.

Rozsdamentes acél

A rozsdamentes acél alkalmazasaval tudjuk a berendezés élettartamat a leghatékonyabban
novelni.

Az EVAPCO AISI 304 és AlSI 316-0s korrozidallo acélokat hasznal, No. 2B minéségu felllettel,
polirozas nelkul. A 304-es tipusu acél egy egyszerl, krom-nikkeles 6tvozetl ausztenites
korrézidallé acél, széles felhasznalasi terllettel. Vilagszerte mindenhol megkaphaté és kénnyen
megmunkalhato. A 316-os acél korrozidallésaga jobb, mint a 304-esé, ez a molibdén és
magasabb aranyu nikkel 6tvozdk miatt van. Emiatt jobb lyuk,-és réskorrézios tulajdonsagai
vannak kloridionok jelenlétében. E tulajdonsaga miatt a 316-0os acél megfelel6bb az iparban és
tengeri hajozasi kornyezetben, ahol a potviz minbésége megkoveteli ezt.

A korrézidallo acélok részben annak kdszonhetik kivald korrdzios tulajdonsagaikat, hogy a
gyartasi folyamat soran a felliletikon kialakul egy passziv, azaz korrozidallé krom oxid réteg. A
maximalis korrozidallosag biztositasa miatt a korrézidallé acélok felliletét mindig tisztan kell
tartani, illetve a megfelel6é oxigén utanpotlast biztositani kell, hogy a krém oxid passzivalt
védodréteg kialakulhasson. A passziv krom oxid réteg ki tud alakulni normal atmoszférikus
korulmények kozotti oxigénkoncentracidé mellett is. A réteg mar a hengermiben létrejon, és
folyamatosan formalddik a végsé megmunkalas alatt.
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Rozsdamentes acél allagmegovasa

Egy altalanosan elfogadott tévhit, hogy a korr6zidallé acélok fellletét nem kell dpolni, mivel az ugyis
rozsda és korréziomentes. Ez egyszerlien nem igaz. A tuzihorganyzott fellletekhez hasonldan

a korrézidallé acélok is akkor mikodnek a leghatékonyabban a korrézidallésag szempontjabdl,
amennyiben a fellletlket tisztan tartjak. Ez ktléndsen klorid, szulfat vagy egyéb, rozsdasodo fémek
kornyezetében igaz. llyen kdrnyezetben a korr6zidallé acélok elszinezédnek, rozsdasodnak vagy
korrodalédnak. Az a legjobb, ha berendezések korrdzidallo acél fellletét rogtdon a majdani mikodési
helyére valé megérkezéstél kezdve tisztan tartjuk. A berendezéseket minimum évente tisztara

kell mosni a rarakédott szennyez6désektdl és portdl. Ezzel a lemosassal a korrozidallo fellletekre
tapadt korroziv lerakddasokat is eltavolitjuk — a szulfat és klorid sokat is beleértve -, amelyek a
kornyezetbdl rakodtak le és karositjak a fellleteket.

Rozsdamentes acélok tisztitasa
A rendszeres karbantartas soran — enyhe tisztitas
Egyszerli nagynyomasu moséval torténd tisztitas (csak a lemezfellleteket), haztartasi
tisztitoszerek alkalmazasaval, esetleg évente egyszer ammaonias tisztitas (féleg ipari, vagy
tengervizes korulmények kozott). Ezaton megszabadulhatunk a kérnyezetbdl szarmazé
szennyez6désektél.

Kisebb fellilettisztitas — enyhén agressziv tisztitas

Torléronggyal, vagy sortés kefével torténd tisztitas, nem koptaté tisztitoszer hasznalata
javasolt. Tisztitas utan langyos vizes dblités szikséges tomlébél, vagy nagynyomasu
moso6bdl. Torulkézbével, vagy puha ronggyal szarazra tortlni, majd magas minéségl viasszal
bevonni, az extra védelem érdekében.

Alaposabb tisztitas — ujlenyomatok és zsirmaradvanyok eltavolitasa

Az el6z6 két pontban foglaltak elvégzése utan szénhidrogén tipusu olddszerrel valo tisztitas,
mint az aceton vagy alkohol. Mint minden szénhidrogén hasznalatakor, jelen esetben is

be kell tartani az azokra vonatkoz6 biztonsagi el6irasokat. Ne hasznalja zart térben, vagy
dohanyzas kézben! Az olddszerek ne érintkezzenek kdzvetlenul a kézzel vagy bérrel. A
haztartasi, kézi porlasztds flakonokban 1évé Uvegtisztitdk hasznalata szintén lehetséges.
Tisztitas utan szaraz torulkdzével at kell torolni a fellleteket, majd magas minéségi viasszal
bevonni, az extra védelem érdekében.

Egyszerii tisztitas — Foltok vagy kezd6dé6 rozsda eltavolitasa

Ha a fellleten foltokat, és a rozsdasodas kezdetét latjuk, azt azonnal el kell tavolitani
krom, ezust vagy sargaréz tisztitoval. Lagy vagy karcolast nem okozo6 krémet vagy polirt is
hasznalhatunk. A komplett tisztitas utan j6 minéségi viasszal kenjuk le a fellletet.

Alaposabb tisztitas — kiterjedt rozsda eltavolitasa, vas contimination eltavolitasa,
elszinez6dott hegesztési varratok és hegesztési maradvanyok eltavolitasa savval

Ha a fentiek eltavolitasa a 4. probalkozasra sem sikerlilt, akkor az alabbiakat kell elvégezni. Oblitsiik
le a felUletet meleg vizzel, keverjunk 10-15 %-o0s aranyban foszfor vagy oxalic sav elegyet. Ez kenjuk
ra a fellletre puha ruhaval, és hagyjuk a feltleten néhany percig. Ez a sav feloldja a vasszemcséket.
Kovetkezd Iépésben dntstlink a fellletre ammonias vizet. A fellletet ismételten mossuk le meleg
vizzel és vonjuk be j6 minéségu viasszal. A sav hasznalata kildnos gondossagot igényel. Szintetikus
gumikeszty(i, védészemuiveg és vedbkotény hasznalata kotelezé.

HORGANYZOTT LEMEZ ESETEN FENTI TISZTITASI MODSZEREK NEM HASZNALHATOK!
Mint minimalis folyamat, ezen utmutatoban leirtakat kell alkalmazni rozsdamentes acélok esetében.
B&vebb informaciot az EVAPCO 40-es szamu Engineering Bulletin kiadvanyaban talalhato.
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Az EVAPCO ellenaramlas alapjan miikddé hitétornyai, kivaldan alkalmasak atmeneti és téli
id6jarasi viszonyok kozotti Uzemelésre. A hitétorony konstrukcio kovetkeztében a hécseréld
felUlet (tOltet) teljesen el van zarva és védve a kornyezeti levegbtél és a kdzvetlen szél hatasatol.
igy a torony belsejében jegesedés nem alakulhat ki.

Abban az esetben, ha a hiitétornyot atmeneti és téli tzemre is tervezzik, akkor bizonyos
feltételeknek eleget kell tenni. Ezek a kdvetkezdek: telepités illetve tajolas, gépészeti csbvezés,
torony tartozékok, teljesitmény szabalyozas.

Tajolas

A berendezések felallitasanal fontos a helyes tajolas illetve a szélirany kivalasztasa, annak
érdekében, hogy a hiitétoronybdl tdvozd nedvességgel telitett levegd ne tudjon visszacirkulalni.
A recirkulacié kovetkeztében a ventilator lapatok és a mianyag beszivo racsok lejegesedhetnek.
A beszivé racsok jegesedése teljesitmény csokkenéshez, a ventilator lapatok jegesedése pedig
ventilator — és csapagy toréshez, szélséséges esetben tengelydeformalédashoz is vezethet.

Részletes informaciok talalhaték az EVAPCO 112-es szamu kiadvanyaban ,EVAPCO Equipment
Layout Manual”

Csovezés

A hitétoronyhoz vezetd cséhaldzatot (potvizvezeték, kiegyenlitd vezeték, permetviz vezeték) kisérd
futéssel kell ellatni és szigetelni kell, ha az nem kertl letritésre. A cs6vezetékeket Uritd szeleppel

kell ellatni, azért hogy pangé viz ne keletkezhessen. A pangé viz kivalo taptalaja a legionella
baktériumnak. A csérendszeren |évd dsszes szerelvény (magnes szelep, szabalyzoszelep, szivattyu
és vizszintszabalyozd) ugyancsak kisér6 fltéssel és szigeteléssel kell ellatni. Ha kisérd flitésbél és
szigetelésbdl barmelyiket elhagyjuk, az a rendszer lefagyasat és meghibasodasat okozhatja.
By-pass alkalmazasanal is kulonos gondossaggal kell eljarni. Tipikus eset; a téli terhelés kevesebb,
mint a nyari csucsterhelés.

Figyelem: by-pass agat rendszeresen at kell dbliteni, azért hogy pango viz ne keletkezhessen
benne, kivéve akkor, ha a by-pass ag a torony hideg vizes medencéjébe van kozvetlenul bekotve.

Berendezés tartozékok

Az EVAPCO berendezésekhez kilonféle tartozékokat lehet rendelni, annak érdekében, hogy
atmeneti idében, vagy téli tzemben a jegesedés esélyét csokkentsuk. Ezek a tartozékok a
kovetkezO6k: talcaflités, elektromos vizszintszabalyozas, tornyon kivli leiszapolé medence,
rezgéskapcsold. Ezek kdzil az opcidk koziil, barmelyik alkalmazasa biztositja azt, hogy az On
hitétornya atmeneti és téli izemmaodban is jol fog tzemelni.

Talcafiités

Az opcionalisan rendelhet6 talcaflités segitségével elkerdljuk, hogy a torony
csepptalcajaban Iévé viz megfagyjon. A flités ugy van méretezve, hogy a medencében
lévé viz 5° C-os legyen, - 18° C, — 29° C, -40° C-os kils6 leveg6 esetén. A talcaflités nem
nyujt védelmet akkor, ha a permetezd szivattyu mikodik, vagy a tornyon keresztil van
vizforgalom. A talcafiités nem miikodoé berendezésre van méretezve.

Tornyon kivuli iszapolas

Egy flitétt helységben 1év6 leiszapold tartaly kivaldan alkalmas arra, hogy télen a
hitétornyot megvédije az elfagyastol. Ebben az esetben a toronyban Iévé viz gravitaciosan
kifolyik a tartalyba. A kifoly6 csonk a csepptalca aljan helyezkedik el, opcionalisan
rendelhetd.
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Elektronikus vizszintszabalyozas

Ez az opcio helyettesiti a szériaban alkalmazott Jakab szelepes mechanikus
vizszintszabalyozast. Az elektronikus vizszintszabalyozassal pontosan tudjuk ellenérizni a
hltétorony csepptalcajanak vizszintjét. A vizszintszabalyozas konduktiv szonda elv alapjan
mikodik. A csomaghoz tartozik pétvizellatast biztositd magnes szelep is. Figyelem: a
vizszintszabalyzé tarté csovét a potvizvezetékek a magnes szelepet kiséro flitéssel
kell ellatni és szigetelni is kell.

Rezgéskapcsolo

Atmeneti idében és télen eléfordul, hogy a ventilator lapatokon vékony jégréteg képzédik,
ennek kovetkeztében a ventilatorok kiegyensulyozottsaga felborul, és erés rezgés jon létre.
A helyes értékre beallitott rezgéskapcsold a ventilatort még idében lekapcsolja, opcioként
kaphato.

Teljesitményszabalyozas télen
A centrifugal ventilatoros és az axial ventilatoros hitétornyok teljesitményszabalyozasa téli
Uzemben egymastol kiloénb6zd.

Téli Uzem esetén a htétorony teljesitmény szabalyozasa kiemelt fontossaggal bir. Ha a
kornyezeti hémérséklet fagypont alatt van, kiegészité intézkedéseket kell tenni a fagyveszély
elkerulése végett.

Téli Uzemben ugyancsak fontos a szabalyozasi kor rendszeres karbantartasa.

Az EVAPCO gyar elbirja, hogy a hiitétoronybdl kilépd legalacsonyabb vizhémérséklet
nem lehet kevesebb, mint + 6° C. Altalanos szabaly az, hogy minél magasabb a kilépé viz
hémeérséklete, annal kisebb a jégképzbdés lehetdsége. Fontos tovabb az is, hogy a hitétorony
vizforgalma folyamatos legyen.

Teljesitményszabalyozas axial ventilatoros hiitétornyoknal

A teljesitményszabalyozas legegyszeribb formaja a ventilator motor be-és kikapcsolasa,

a hitétoronybdl kilépd vizhédmérséklet fliggvényében. Ez a szabalyozasi forma azonban
viszonylag nagy hdmeérseéklet eltéréssel tud csak mikodni, és emiatt a torony hosszabb
ideig all. Huzamosabb ideig tart6 alacsony kulsé hémérséklet esetén a nedves levegd
kondenzalédhat és rafagyhat a ventilatorhajtasra. Ezt elkeriilhetjiik, ha a ventilatort
ciklikusan ki-be kapcsolgatjuk, igy a viz sem fog a tolteten keresztil folyni, nem kertil
a by-pass agba. Az inditasok és leallasok maximalis szama 6ranként 6 db.

Sokkal jobb szabalyozas a 2 fordulatu ventilator motor hasznalata, ez egy poétiélagos
teljesitményfokozatot tesz lehetéve. Lehetbve valik a vizhémérséklet kilonbség csokkentése

és igy csokken az id6 is, amikor a ventilator all. Fontos tovabba az, hogy a Dahlander motor
hasznalata csokkenti az energia koltségeket. A Dahlander motor alacsony fordulaton ca. 50%-kal
kevesebb aramot vesz fel, ugyanakkor a hitési teljesitmény eléri a 60%-ot.

A legintelligensebb szabalyozas téli Uzemeltetés esetén, frekvenciavaltd hasznalata.
Frekvenciavalto lehetbvé teszi, hogy a ventilator csak a tényleges terhelés fuggvényében forogjon,
és igy tudjuk optimalizalni a legjobban a toronybdl kilép6 viz hdmérsekletét, valamint az energia
felvételt. Ha a terhelés csokken a frekvenciavaltd miatt, a ventilator forgasi sebessége hosszabb
ideig felére csokken. Alacsony kilépé viz hémérsékletnél és alacsony légforgalom esetén
jegesedés léphet fel, emiatt a frekvenciavaltot ugy kell programozni, hogy a teljesitményt 30%-nal
alacsonyabb szintre ne engedje csokkenni.
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Teljesitményszabalyozas radial ventilatoros hiitétornyoknal

A legegyszer(ibb teljesitményszabalyozas az egyfordulatu motor ki/bekapcsolgatasa.
Alkalmazhatunk még Dahlander motort, pony motort, vagy frekvenciavalté szabalyozast is. A
centrifugal ventilatoros hitétornyok szabalyozasa azonban Iényegesen egyszeribb, mint az
axial ventilatorosokeé.

A legegyszeribb forma a ventilator motor ciklikus ki/ bekapcsolgatasa. Hatranya az, hogy
nagy a hémérséklet differencia és a ventilator motor gyakran all. Ha a ventilator motor all, a
hitend6 viz keresztll megy a tornyon, parolgas jon létre, és emiatt a nedves leveg6 beszorul
a ventilator szekcioba. Alacsony hémérsékletnél ez a nedves levegd kondenzalddik és rafagy
a hitétorony ventilator rendszerére és a torony valamennyi hideg helyére. Ismételt hltési
igénykor a ventilator elindul, és a rajta 1évd jég sulyosan karosithatja a ventilator lapatjait és a
tengelyt. Ezt gy tudjuk kikiiszobolni, hogy a ventilatort ciklikusan ki-be kapcsolgatjuk.
Ennek maximalis szama 6 db éranként. Ezen korlat atlépése a ventilator motor
karosodasat okozza.

A Dahlander motoros vagy pony motoros szabalyozas egy intelligensebb megoldas. Ezaltal
elérhetd, hogy a vizhbmérséklet differencia csokkenjen és a ventilator motor kevesebb ideig
alljon. A szabalyozas ezen formaja kival6an alkalmas olyan esetekben, amikor a hiitési igény
valtozik, és hltésre van igény, atmeneti és téli idészakban is.

A teljesitményszabalyozas leghatékonyabb formaja a frekvenciavalté hasznalata. Ezaltal
elérhetd, hogy a ventilator fordulata a hiitési igényeknek megfeleléen valtozzon. igy
optimalizalédik a motor teljesitmény felvétele is. Csokkent hitési igénynél és alacsony kuls6
hémeérsékletnél a ventilator alacsony fordulattal forog és atszivja a levegét a tornyon. Ez

a pozitiv légforgalom megakadalyozza, hogy a nedves meleg levegd kondenzalédjon és
rafagyjon a jarokerékre és egyeb hideg helyekre.

Teendok jegesedés esetén

Extrém kulsé hémérseékletnél nem lehet elkerulni, hogy az evaporativ hitétoronyban ne jojjon
létre jegesedés. Azért, hogy a berendezés mikodni tudjon szikséges a jég mennyiségének
ellen6rzése. Az aldbbiakban felsoroljuk azokat a feladatokat, amik szukségesek, téli izemben a
jég képzbdés minimalizalasara.

Axial ventilatoros berendezések

Téli Uzemelés esetén rendszeres ellendrzéssel csOkkenthetjuk a jegesedés esélyét. Ennek
legegyszeribb valtozata a ventilator motor ciklikus lekapcsolasa. Abban az esetben, ha a
ventilator all, a szivattyu a hitétornyon keresztll szallitja a visszatéré felmelegedett vizet,
ami megakadalyozza, hogy a torony toltete és a beszivo racsok lejegesedjenek.

FIGYELEM

A szabalyozas ezen valtozatanal jég képzddik, és tulfolyas jon létre. Ezt ugy lehet orvosolni,
hogy a ventilatort minimum fél fordulattal jaratjuk. Mindenek elétt kérje ki a helyileg illetékes
hatosag allasfoglalasat.

Szamos klimatikus adottsag szlkségesseé teszi azt, hogy a berendezésen ugynevezett
leolvasztast hajtsunk végre, ez a leolvasztas azt jelenti, hogy a ventilatort fél fordulaton

a forgasirannyal ellentétes iranyba kapcsoljuk, mig a hGtétoronykori szivattyu vizet szallit
a torony vizeloszto rendszerébe, igy a tornyon keletkezett jég leolvad. A leolvasztasi
uzemmaodnak prioritassal kell rendelkeznie, és figyelembe kell venni azt is, hogy a
leolvasztas soran a viz hdmérséklete emelkedni fog. A leolvasztasnal csak olyan
ventilatort hasznalhatunk, ami vagy 2 fordulatu forditott inditasi lehetéséggel, vagy
erre alkalmas frekvenciavaltéval van felszerelve. Az 6sszes EVAPCO Altal szallitott
ventilator motornal az el6bbiek alkalmazhatdak.
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A leolvasztasi ciklust integralni kell a hiitétorony vezérlési rendszerébe. A vezeérlési rendszert
ugy kell megtervezni, hogy az lehetévé tegyen vagy kézi vagy automatikus leolvasztasi
ciklust, szabalyozva annak idejét és hosszat. A rendszeres ellendrzés teszi lehetévé azt,
hogy kitapasztaljuk a leolvasztas metodikajat.

Centrifugal ventilatoros berendezések

Centrifugal ventilatoros berendezéseknél nincs szukség kulon leolvasztasra. A ventilator
és annak meghajté egysége a meleg Iégaramon kivll helyezkedik el, kdzvetlenll a viztér
mogott, igy a ventilatoron a jegesedés esélye igen csekély. Ennek ellenére a ventilator
alacsony fordulatszamon torténd jaratasa segit azon, hogy a jegesedés esélyét teljesen
kikliszOboljuk.

Tovabbi részletes informaciok talalhatok az EVAPCO Engineering Bulletin 23 szamu szamaban.
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Hiba

Kivalté ok

A hiba elharitasa

Talaram felvétel

A légellenallas csokkent

1. Radialis berendezésnél: a szivattyd mikodik, tultoltédik a torony.
A szivattyu all, csak a ventillator megy, szaraz Gizem, tularam
felvétel mivel a motor nem alkalmas szaraz tzemre.

2. Radialis berendezés légcsatornaval: Ellenérizze, hogy a tényleges
ESP azonos e a kivalasztott ESP értékkel!

3. Avisszafelé forgd szivattyu kevesebb vizet szallit és csokken a
leveg6 statikus nyomasa. Elendrizze a forgas iranyt!

4. Alacsonyabb talca vizszint az el6irtaknal. Figyelem!

A leveg0 slrlsége kihat az AMP érétkre

Elektromos

1. Ellendrizze a fesziiliségeket!
2. Ellendrizze a motor bekotését!

Forgasirany

Ellenérizze a forgasiranyt! Ha nem j6 cserélje fel a fazisokat!

Mechanikus

Forgassa meg a motort kézzel! Ha akadozik, rossz a motor csapagya.

Ekszij feszesség

Ha az ékszij tul feszes, melegszik a motor.

Szokatlan motorzaj

Egy fazis kiesett

Allitsa le a motort és inditsa Ujral Ha nem indul, akkor cask egy fazis
van.

Rossz elektromos
csatlakozas

Ellenérizze a motor bekotését a bekotési rajz szerint!

Rossz csapagy

Ellenérizze a zsirzast! Cserélje ki a rossz csapagya!

Aram ingadozas

Fazisonként mérjen feszultséget!

Valtozo légszallitas

Ellenérizze a csapagyakat és a konzolt!

Ut a lapat

Ut a hiité ventillator
lapatja

Egyensulyozza kil.

Cserélje kil.

Nem egyenletes viz
permetezés

Eltomo6dott fuvoka

Vegye ki fuvokat és tisztitsa meg vagy mossa at a rendszert!.

Szivattyu visszafelé
forog (medencés
rendszer)

Ellendrizze a forgasiranyt, ha a szivattyu all!

Szivattyd nem szallit
elég vizet/ medencés

Ellenérizze a nyomast a belépé csonknal! Tegyen be szabalyozé
szelepet!

Eltémaédott szlré

Tisztitsa meg a sz(ir6t!
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Hibakeresés (kovetkezik)

Hiba Kivalté ok A hiba elharitasa

Zajos ventillator Ut a mokuskerék Egyensulyozza ki!

Sdlerakédas a beszivé Hibas vizkezelés és Vegye ki a racsokat! Aztassa le réluk a sét a csepptalcaban 1évé

racsokon AT sorozat leiszapolas, sok leallas vizben! Ne hasznaljon kefét és magas nyomasu mosét! A beszivo
és indulas, magas racsok tisztitasa fligg a vizk6képz&déstol.

sotartalmu viz

A pétviz szelep nem zar | Magas poétviznyomas Jakabszelepnél a pétviznyomasa 140 és 340 kPa kozott kell, hogy
legyen. Ha nagyobb a szelep nem zar el. a nyomas csokkenté szelep
megoldja a problémat. Elektronikus vizszint szabalyozasnal a viz
nyomasa 35-700 kPa taromanyban kell lennie.

Piszok a membran alatt | Tisztitsa ki!

Elfagyott a tok Cserélje ki!

A tok tele van vizzel Cserélje ki a tokot!
A viz allandoéan kifolyik Radialis A tulfoly6t kosse 0ssze az Uritével!
a tulfolyon berendezéseknél

tulnyomas van a

talacaban

Nem megfeleld vizszint | Ellendrizze a vizszintet az Utmutatd szerint!

Néha tulfolyik a viz a Uzemszer allapot A leiszapolé vezetéket kosse a tulfolydbal
tulfolyon

A csepptalcabdl kifolyik | A poét viz ellatas tul sok Részletesen a “Pétviz ellatas” fejezetben.
aviz

Tobb cellas Ellenérizze, hogy a cellak azonos szinten vannak e!
berendezésnél
cellanként valtozo
vizszint

26



Hibakeresés (kbvetkezik)

Hiba Kivalté ok

A hiba elharitasa

Elektronikus vizszint
szabalyozo

Alacsony vizszint

Részletesen az “Elektronikus vizszint szabalyozo” fejezetben

A Jakabszelep nem jél
ul fel

Nyomija le és emelje fel a szelepet! Figyelem: a gyar altal beallitott
szelep pozici6 biztositja a j6 vizszintet.

Rozsda a rozsdamentes
acél feliileten

idegen anyag

A rozsdamentes felliletre idegen anyag kerUl pl. hegesztési maradék.
A rozsda tipikus helyei: hegesztési varratok, csékdteg csatlakozasok,
csepptalca (alatamasztas felett) tisztitsa meg a felliletet pl Scotch-
Bright kenddvel!

Hibas elektromos
vizszint szabalyzo,
rendszer nem miikodik

A szelep nem nyit és zar

e o
I
:_fl\____

I I BELSO ViZSZINT PROBA

| | RELE 017-00028v

56 grre

MAGNESSZELEP
ALAPHELYZET ZART 24V/230 V
FESZULTSEGRE NYIT

R

Lo
:

Ellenérizze a viznyomasat! (0,35bar és max. 7 bar k6zott)
Ellenérizze a bekotést és a fesziiltséget!

Ellenérizze, hogy az Y-sz(ré nincs e elttmddve

Tisztitsa meg az elektrodakat!

Ha a piros led vilagit a szelep zarva van.

aOrwON -

55 oo

Alacsony vizszint - a LED nem vilagit.

Tisztitas utan vegye ki az elektrodakat a csébol!

igy létrejon az alacsony vizszint feltétele. Ellendrizze a kontaktusokat!

- “Kontaktus C és NC kozott zarva kell, hogy legyen, hogy a szelep
feszlltséget kapva kinyisson.

Magas vizszint - LED vilagit

- Kdsse 6ssze a leghosszabb és a legroévidebb elektréda
csatlakozasait! C és NC kozotti kontaktus nyitott, igy a szelep nem
kap feszlltséget és zar.
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Alkatrészek

Az EVAPCO berendezéshez sziikséges alkatrészek szinte azonnal szallithatok.

A rendelhetd alkatrészek listajat az és az On beszerzési partnerét az www.evapco.eu honlapon
talalja.
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AT / UAT - 1,2 m SZELES BERENDEZESEK

VENTILATOR ES VEDORACS
TOLTET SZEKCIO

VENTILATOR HAZ

VENTILATOR
CSEPPLEVALASZTO

SZERVIZ AITO ~

BELEPO CSONK

7

VIZES SZEKCIO

AVAVAVAVAV.N
AVAVAVA

POTVIZ SZELEP
ALLITHATO UszOvAL
S EEEEEEETNN

AV
AVAY,Y.
AVAVA/AV.N
NINIXININTS,
N AAYAYA TAY).AVAYAVAYAY, >’

Vi
NUVAAvTS

BELEPO LEGRACS

SZURO
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AT / UAT - 2,4 és 2,6 m SZELES BERENDEZESEK

VENTILATOR ES VEDGRACS VEDORACS
TOLTET SZEKCIO TAMASZTEK , ,
VENTILATOR : CSAPAGY TARTO
VENTILATOR TENGELY : VENTILATOR HAZ
CSAPAGY

< >

CSEPPLEVALASZTO \X KIHAJTHATO
/ MOTOR FEDEL

4 <( 1
72 (=)
sl
< >
& MOTOR
TOLTET MOTOR TARCSA
) ) EKSZI)
vizELOSZTO .
SZERVIZ AJITO
VIZES SZEKCIO
BELEP® LEGRACS
>
D
_ POTViZ SZELEP
ALLITHATO UszdvAaL BELEP® LEGRACS
KERET
KILEPG CSONK
SZURG VIZTALCA
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AT / UAT - 3 és 3,6 m SZELES BERENDEZESEK

VENTILATOR ES VEDORACS
TOLTET SZEKCIO VEDORACS TAMASZTEK
VENTILATOR
VENTILATOR HAZ TARTO SZERKEZET
DN 9
CSEPPLEVALASZTO :
o
® ]
TOLTET
ALUMINIUM EKSZz1] TARCSA MOTOR TARTO
EKSZ1] MOTOR
viZELOSZTO RENDSZER SZERVIZ AJTO
VIZES SZEKCIO
RABAIIGS
AL
s ’ VAVAY. 7
_ POTVIZ SZELEP
ALLITHATO UszOvAL
S
O Lok ek
BELEPO LEGRACS . BELEPO LEGRACS
KERET
SZURG . vizTALCA
KILEPO CSONK
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AT / UAT - 4,2 m SZELES BERENDEZESEK

VEDORACS TAMASZTEK

VENTILATOR
TARTO SZERKEZET

VENTILATOR ES

TOLTET SZEKCIO VEDORAGS

VENTILATOR HAZ

CSEPPLEVALASZTO

BELEPG CSONK
TOLTET
MOTOR TARTO
VIZELOSZTO RENDSZER

MOTOR

ALUMINIUM EKSZ{J TARCSA SZERVIZ AJITO

Ekszi]

VIZES SZEKCIO BELEPG LEGRACS

KERET SZEKCIO

 POTVIZ SZELEP |
ALLITHATO USZOVAL

KILEPG CSONK L
viZTALCA
SZURG S
BELEPO LEGRACS
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LPT - 0SSZES MODEL

TOLTET
SZEKCIO CSEPPLEVALASZTO

VIZELOSZTO RENDSZER

\CSEPELEVALASZTO

TARTO

TOLTET TARTO

TOLTET

ViZELOSZTO RENDSZER
TARTOJA

BELEPG CSONK

VIZES SZEKCIO

EKSZ{J TARCSA VENTILATOR HAZ

/ EKSZ1)

JAROKEREK HAZ

/

SZURO TETO

MOTOR SZERVIZ AJTO
MOTOR
JAROKEREK

KILEPO CSONK SZERVIZ AJITO

POTVIZ SZELEP
ALLITHATO USzOVAL
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LSTE - 1,6 m SZELES BERENDEZESEK

TOLTET
SZEKCIO

CSEPPLEVALASZTO

TOLTET TARTO

TOLTET

[

BELEPO CSONK /
viZELOSZTO RENDSZER

‘ VIZELOSZTO RENDSZER
, TARTOJA
HAZ

VIZES SZEKCIO

\iazs:

POTVIZ SZELEP

ALLITHATO L'JSZ(‘)VAN

SZURO\ L

4<E

CSAPAGY
TARTO

VENTILATOR HAZ

KILEPS CSONK MOTOR TARTO

/7

MOTOR FEDEL
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LSTE - 2,4 és 3 m SZELES BERENDEZESEK

TOLTET
SZEKCIO CSEPPLEVALASZTO

viZELOSZTO RENDSZER

TOLTET

BELEPG CSONK
HAz ’ TOLTET TARTO

ViZELOSZTO RENDSZERTARTOIA

VIZES SZEKCIO

LEGTERELO
LEMEZ

VEDORACS

JAROKEREK HAZ

SZERVIZ
AJTO

‘)0
KILEPG
CSONK

VENTILATOR
HAZ

) ) MOTOR TARTO
CSAPAGYTARTO
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VENTILATOR ES CSEPPLEVALASZTO
TOLTET SZEKCIO AN

VIZELOSZTO RENDSZER

DARUFUL —_

- TOLTET

“\_ BELEPG CSONK

- TOLTET TARTO

- VIZELOSZTO RENDSZER
TARTOJA

VIZES SZEKCIO

vizthLca . §°N

" VENTILATOR HAZ

SZERVIZ AITO—_ X

7 sty
- MOTOR

~ “-ALLITHAT® MOTOR SIN
= *~ SZUPER CSENDES VENTILATORRAL

" POTVIZ SZELEP
 ALLITHATO USZOVAL
“SZURO
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AT / UAT SZUPER CSENDES VENTILATORRAL - 2,4 és 2,6 m SZELES BERENDEZESEK

VENTILATOR ES
TOLTET SZEKCIO

VEDGORACS TAMASZTEK

ZAJCSILLAPITOTT VENTILATOR

VEDORACS

CSAPAGY TAMASZTEK

VENTILATOR TENGELY
CSAPAGY

CSEPPLEVALASZTO

T

TOLTET

viZELOSZTO RENDSZER

VENTILATOR HAZ

KIHAJTHATO

/ MOTOR FEDEL
4

MOTOR
MOTOR TARCSA
EKSZ1)
SZERVIZ AJITO

VIZES SZEKCIO

POTVIZ SZELEP
ALLITHATO USzZOVAL

KILEPG CSONK

SZURO

BELEPO LEGRACS

BELEPO LEGRACS
KERET

vizTALCA
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AT / UAT SZUPER CSENDES VENTILATORRAL - 3: 3,6 és 4,2 m SZELES BERENDEZESEK

VENTILATOR ES VEDGRACS o
TOLTET SZEKCIO TAMASZTEK VEDORACS
ZAICSILLAPITOTT VENTILATOR — /7 VENTILATOR HAZ
TARTO SZERKEZET
CSEPPLEVALASZTO / &
TOLTET !
ViZELOSZTO MOTOR ALLITHATO TALP
ALUMINIUM EKSZz1] TARCSA MOTOR
EKSZ1J SZERVIZ AJITO
VIZES SZEKCIO
POTVIZ SZELEP
ALLITHATO USZOVAL\
p S
X
UK , .
L. ~ BELEP® LEGRACS
BELEPO LEGRACS
KERET
SZURG . vizTALCA
KILEPG CSONK
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